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V posledm'ch letech je stale obtiznejsi 
sledovat vyvojove trendy jak v konstrukci 
pristroju, tak v pouzivani novych materialu 
a technologii, ve zpusobech vyroby a v otaz- 
kach spolehlivosti atd. Diky celosvetovym 
uspornym opatrem'm nenf take tak snadne 
jako drive sehnat potrebne katalogy vyrob- 
ku, objednat si zahranicni casopisy atd. Pro¬ 
to maji u nas stale vetsi ohlas akce, porada- 
ne prednimi zahranicnimi firmami, ktere pre- 
zentuji sve vyrobky u prilezitosti nejruznej- 
sich akci, mezi nez path' napr. veletrhy, 
sympozia, vystavky apod. 

K temto akcim patri jiz nekolik let sympo- 
zium a vystavka progresivnich elektronic- 
kych testovacich a mericich systemu, ktere 
pod nazvem TESTING porada kazdy rok na 
jare (letos 17. dubna) rakouska obchodni 
spolecnost ELSINCO (Electronic Systems, 
Instruments, Computers Vertriebsge- 
sellschaft mbH) z Vidne. Pro nasi technickou 
verejnost je zajimava (a vzdy byla) tim, ze 
hlavm'm tematem sympozia je zvyseni pro- 
duktivity a zlepseni kvality mereni nasaze- 
nim automatickych mericich systemu. 

Elsinco zastupuje v Evrope nekolik zamor- 
skych firem - z Japonska predevsim firmy 
Kikusui a Anritsu, z USA firmu Audio Precisi¬ 
on. Letos byly na vystavce, ktera doprovaze- 
la sympozium, vystaveny mezi jinymi vyrob¬ 
ky, ktere jsou uvedeny na 3. strane obalky; 
jde o vyrobky obou jmenovanych japon- 
skych firem - pro nase zakazniky jsou v sou- 
casne dobe japonske vyrobky zajimave 
i z komercniho hiediska - jsou cenove vy- 
hodne vzh[edem ke zmene vzajemneho kur- 
su US doiaru a japonskych jenu. Pritom 
z hiediska jakosti jsou japonske vyrobky 
srovnatelne s vyrobky prednich svetovych 
specializovanych vyrobcu - devizou firmy 
Elsinco pak je, jak rekl jeji reditel, dodavat 
velmi jakostni vyrobky za ,,ferove“ ceny. 
Navic je stale zretelnejsi snaha japonskych 
firem uchytit se na evropskem trhu (i v socia- 
listickych statech), cehoz dokladem je, kro- 
me jineho, napr. to, ze firma Kikusui otevrela 
1. 3. 1989 v Amsterodamu marketingove 
stredisko, jehoz soucasti je i sklad nahrad- 
nich dilu a pristroju, takze se podarilo pod- 
statne zkratit veskere dodaci Ihuty. 

Protoze predevsim firma Anritsu nebyla 
dosud u nas prilis znama, uvadime nekolik 
zakladnich udaju, ktere ji jednoznacne prira- 
zuji k velkym svetovym vyrobcum v oboru 
elektroniky: datum zalozeni - 17. 3. 1931, 
pocet zamestnancu - 2850, kapital - 7,7 
milionu jenu (asi kolem 50 milionu US doia¬ 
ru), reditelstvi firmy je v Tokiu, tovarna v At- 
sugi (rozloha kolem 105 000 m 2 ), firma do- 
dava vyrobky do 130 zemi sveta, od roku 
1983 se zvetsil jeji rocni obrat z asi 60 bilionu 


jenu temer o tretinu (na 90 bilionu). Vyrobni 
program je velmi obsahly, firma vyrabi tele- 
fonni automaty na mince, telefony na mag- 
neticke karty, miniaturni rele, hybridni integ- 
rovane obvody, monitorovagi systemy pro 
zasobniky plynu, prenosove systemy optodi- 
gitalni, kontrolni systemy pro vodni zdroje 
a drenaze, informacni systemy pro provoz 
na silnicich, zarizeni pro prenos stojicich 
obrazu, testovaci systemy jakosti prenoso- 
vych linek, pro namorni ucely radary, lodni 
terminaly, zarizeni SSB a DSB, radiostanice 
VHF/UHF FM pro provoz na sousi, radiosta¬ 
nice SSB, komunikacni prijimace, monitoro- 
vaci prijimace, pristroje pro komunikaci po 
optickych kabelech,'pristroje pro pulsne-ko- 
dovou komunikaci, osobni pocitace, analy- 
zatory, generatory signalu, kmitoctove syn- 
tezatory, citace atd., periferie pro pocitace, 
zarizeni pro automatizaci prumyslove vyro¬ 
by (spektrometry, elektronicke vahy, elektro- 
nicke mikrometry, laserove merice, kontrole- 
ry, diagnosticke merice pro stroje s rotujicimi 
castmi, systemy k mereni vnejsich polomeru 
atd.). Soucasti vyroby je i kalibracni labora- 
tor, dokonale vybavena mericimi standardy, 
ktera ma soucasne za ukol krome kontroly 
spravnosti parametru vyvijet nove a efektivni 
merici metody (popr. pristroje) a spolupraco- 
vat s narodnimi vyvojovymi institucemi, 
s prumyslovymi laboratoremi a institucemi 
Akademie pri tvorbe standardu a mericich 
metod co nejvetsi presnosti. 

Vrat’me se vsak k symposiu. Program 
prednasek byl velmi bohaty: Mereni v siroke 
oblasti kmitoctu, elektromagneticka slucitei- 
nost - spektralni analyzatory Anritsu, Doko- 
nala technologie mereni prenosu na optic¬ 
kych vlaknech, Presna mereni v oblasti vi¬ 
deo - novy digitalni generator a analyzator 
videosignalu Anritsu, Simulace umelych vy- 
padku site a kolisani site pomoci stridavych 
zdroju firmy Kikusui, Automaticke mereni 
s digitalnimi osciloskopy Kikusui. Prednasky 
byly rozdeleny do tri dnu a cely cyklus byl 
,,vyprodan“. 

A konecne k pristrojum, jejichz fotografie 
jsou na treti strane obalky. Presto, ze od 
listopadu 1987 plati pro vyvoz japonskych 
mericich pristroju a zarizeni urcita omezeni 
(predevsim pokud jde o kmitoctovy rozsah), 
byl pro vyvoz uvolnen osciloskop 
COM7201E (200 MHz) a COM7101E 
(100 MHz), coz je pine programovatelny (in¬ 
terface IMS-2/GPIB) digitalni osciloskop, za- 
hrnujici integrovany cislicovy voltmetr a ci- 
tac; pristroj je ctyrkanalovy se sirkou pasma 
(realny cas, real time) 200 MHz u vsech ctyr 
kanalu, vzorkovani je 20 Ms/s. Osciloskop 
umoznuje digitalizovani opakujicich se sig¬ 
nalu do 100 MHz. Diky interpolaci sinus/ 
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impulsy mohou byt zaznamenany i jednotli- 
ve impulsy az do 8 MHz. Pfistroj byl testovan 
a schvalen k pouziti v Elektrotechnickem 
zkusebnim ustavu v Praze (EZU) a je na nej 
poskytovana tfileta zaruCni doba. Digitalni 
voltmetr osciloskopu men stejnosmerna, 
stfidava a mezivrcholova napeti, citac mefi 
presne mefene signaly do 200 MHz. Verti- 
kalni citlivost dvou hlavnich kanalu je 1 mV/ 
dilek. Vstupni impedanci Ize volit ovladacim 
prvkem na celnim panelu (1 Mohm nebo 50 
ohmii). Osciloskop ma pamef IK pro kazdy 
kanal plus Ctyfi pameti IK. Diky pouzitemu 
interface IMS-2/GPIB Ize pristroj pouzivat pfi 
automatizovanych mefenich ve spojeni se 
zapisovaCi, signalnimi multiplexery apod., 
coz umoznuje napf. pfimo pfipojit az 16 
mericich sond (tj. 16 meficich mist) ke kana- 
lum 1 a 2. 

Digitalni videogenerator MG6301 umoz¬ 
nuje generovat az vice nez 100 signalu, 
digitalni signalova data jsou oddelena na Y, 
C a SYNC, vsechny signaly Ize volit na 
predni strane pristroje, Ize jej pouzivat pro 


systemy NTSC a PAL, snadno Ize pristroj 
vclenit do automatizovaneho pracoviste, 
predevsim pri pouziti analyzatoru signalu 
MS6301, ktery samoCinne identifikuje tvar 
signalu, meri az 40 ruznych parametru vCet- 
ne linearniho zkresleni, nelinearniho zkres- 
leni, pomeru signal/sum, casovych relaci 
apod. Pristroj umoznuje tez samocinne po- 
rovnavat merene signaly s nastavenymi 
,,standardy“ jak co do tvaru, tak co do veli- 
kosti, moznost zaznamenavat vysledky me- 
reni je dana pouzitim interface IMS-2/GPIB 
(24kolikovy konektor). Sestava generator- 
analyzator poskytuje vycerpavajici informa- 
ce o stavu jakehokoli videosystemu, Ize ji 
i monitorovat vysilane televizni signaly. Stej- 
ne dobfe poslouzi pri vyvoji a konstrukci i pri 
vyrobe spotfebnich videomagnetofonu. 

Pres 50 % celkoveho obratu firmy Kikusui 
tvori pFijem za napajeci zdroje. Sortiment, 
ktery firma nabizi, obsahuje zdroje jak stej- 
nosmerneho, tak stfidaveho napeti (od kmi- 
toctu 5 Hz do kmitoctu 500 Hz), klasicke, 
spinane, pro proudy az do 500 A, ktere Ize 


k ziskani jeste vetsiho vykonu radit paralel- 
ne. Na obr. 1 je prehled typu stejnosmernych 
napajecich zdroju. 

Zajimavym pristrojem, velmi univerzalnim 
a uzitecnym, je posledni z pristroju na 3. 
strane obalky, meric vykonu Anritsu typu 
ML4803. Pristroj umoznuje merit ve W/dBm, 
v dB a CSV. Ma samocinne nastavovani 
nuly, samocinnou korekci citlivosti podle 
pouzitych senzoru, ruzne pamet’ove funkce, 
indikaci ctyrmistnou, rozsahy -20, -10, 
0 +10 a +20 dBm (100 pW az 100 mV), 
popr. 1 nW az 10 jiW, kalibracni oscilator ma 
kmitocet 50 MHz. K pristroji Ize pripojit az 17 
ruznych senzoru, amorfnich nebo diodo- 
vych, jimiz Ize dosahnout mericiho rozsahu 
od 100 kHz do 140 GHz. 

TESTING ’89 skoncil. Byl, stejne jako 
dalsi akce, skolou moderni techniky, bez niz 
se nase technicke kadry obejdou jen stezi. 
Proto cim vice takovych akci, tim lepe. Na 
zaver snad je jedine — diky za vzorne uspora- 
dani patri agenture Made in .. . (Publicity). 


ROZHLASOVE PRUfMACE DO AUTA 


Ing. Jaroslav Vilhelm 


Toto cislo AR rady B se zabyva autoprijimaci z hlediska jakostm'ch paramet- 
ru, normalizovanych rozmeru, m§feni parametru, pasivm bezpecnosti, dale 
dopravru'm rozhlasem, zpusoby odruSem a navrhem obvodu pro autopriji- 


mace. 


Jakostni parametry autoprijimacu 

Autoprijimac je podle CSN 36 7303 defi- 
novan jako rozhlasovy prijimaC pro prijem 
dlouhych, strednich, kratkych a velmi krat- 
kych vln, urceny k trvalemu vestav§ni do 
motoroveho vozidla, ktery je napajen z auto- 
baterie. Z hlediska jakostnich parametru 
a vybaveni se autoprijimace rozdeluji do tri 
jakostnich skupin: 

Skupina 1. Autoprijimace ve stereofonnim 
provedeni. Musi mit nejmenS ctyri vlnove 
rozsahy vcetne VKV, vypinatelne ADK, tla- 
6'tkovou predvolbu, tonovy korektor, pripoj- 
ku pro magnetofon a reproduktorove sousta- 
vy. Mohou mit vestaveny stereofonni kaze- 
tovy prehravac a mohou byt vybaveny i dal- 
§imi novinkami, ktere zlepsuji a zjednodusuji 
obsluhu. 

Skupina 2. Autoprijimace s klasickym vyba- 
venim. Maji minimalnS dva vlnove rozsahy. 
Pokud maji rozsah VKV, musi mit i ADK. 
Tonovy korektor neni podminkou. 

Skupina 3. Autoprijimace s podobnou kon¬ 
strukci jako ve skupine 2, maji vsak jen 
zakladni vybaveni. 

Jsou stanoveny zavazne vlastnosti, ktere 
autoprijimac dane skupiny musi splnovat 
a doporucene dalsi vlastnosti, urcene doho- 
dou mezi vyrobcem a zakaznikem. Prehled 
zavaznych a doporucenych vlastnosti je 
v tab. 1. 

Krome jakostnich pozadavku uvedenych 
v tab. 1 musi autoprijimac splnovat fadu 
dalsich pozadavku, jako je napr. klimaticka 
a mechanicka odolnost, bezpecnost, vyza- 
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rovani, rozsah napajecich napeti, spolehli- 
vost apod. 

Klimaticka odolnopt. Autoprijimac must odo- 
lavat klimatickym vlivum, ktere na nCj pusobi 
pri provozu, doprave a skladovani. Autopriji- 
mafi musi zabezpeCit prijem v rozsahu teplot 
-5 az +50 °C pri relativni vlhkosti vzduchu 
85 % pri 20 °C. 

Mechanicka odolnost. Autoprijimac musi vy- 
hovovat mechanickym vlivum. 

Otresy - PrijimaCe do hmotnosti 30 kg 
musi vydrzet 50 padu z vysky 
5 cm na stul z tvrdeho dreva. 

Pady - AutoprijimaCe do hmotnosti 20 kg 
vCetne obalu musi vydrzet 6 padu 
z vyCky 40 cm na tvrdy podklad 
(beton) postupne na vCechny stC- 
ny obalu bez toho, ze by se uvolni- 
la kterakoli souCastka, poCkodila 
skrinka a uvolnily elektricke nebo 
mechanicke Casti, majici vliv na 
spravnou Cinnost. 

Spravna cinnost prijimade. PrijimaC musi 
vyhovovat urCenemu pouziti bez rusivych 
jevu. Posuzuje se bezhluCny chod ovlada- 
cich prvku, drnCeni, pazvuky reproduktoru 
a spolehlivost funkce. Pri poslechu vjakekoli 
poloze regulaCnich prvku nesmi byt slysitel- 
ne mechanicke kmitani souCastek prijimaCe. 
Ladeni musi mit lehky a plynuly chod bez 
zretelneho zadrhavani, pohyb ukazatele la¬ 
deni musi byt plynuly, nesmi zadrhavat a ne¬ 
smi byt u neho viditelne boCni naklony. 
Vyzarovani. AutopfijimaCe musi vyhovovat 
ustanovenim CSN 33 4200 (Ochrana radio- 
veho prijmu pred rusenim) a CSN 33 4230 
(Odruseni radiovych prijimaCu). 

Spolehlivost a trvanlivost. AutopfijimaCe 
musi z hlediska spolehlivosti a trvanlivosti 
vyhovovat CSN 36 7001, pffloha 4. Ovladaci 
prvky vystavene mechanickemu opotrebeni 


pri obsluze musi vyhovovat mechanickemu 
namahani, ktere zodpovida lOOOOnasob- 
nemu opakovani pracovniho pohybu. 
Napajeci napeti. AutopfijimaCe musi spoleh- 
livC pracovat pfi napajeni z autobaterie v roz- 
mezi -10 az +20% jmenoviteho napCti. 
Normalizovane jmenovitC napCti je 12 V 
a 6 V, provozni napeti je 14 V a 7 V. 
Bezpecnost autoprijimadu. Po bezpeCnostni 
strance z hlediska elektricke odolnosti a vy¬ 
baveni musi autopfijimaCe odpovidat poza- 
davkum CSN 36 7000. Z hlediska pasivni 
bezpeCnosti motorovych vozidel musi auto- 
pfijfmaCe vyhovovat pfedpisu EHK C. 21 
(jednotna ustanoveni pro schvalovani vozi¬ 
del z hlediska .jejich vnitfniho vybaveni), 
bodum 5.1.4 a 5.1.5. V bodC 5.1.4 je uvede- 
no, ze knoffiky, koncovky tahel apod., zhoto- 
vene z pevneho materialu, ktere pfeCnivaji 
o 3,2 az 9,5 mm pfistrojovou desku, musi mit 
pfiCny prufez nejmenC 2 cm 2 , mereno ve 
vzdalenosti 2,5 mm od nejdale vyCnivajiciho 
bodu a musi mit okraje zaoblene (polomer 
minimalnC 2,5 mm). 

V bode 5.1.5 je uvedeno, ze pokud tyto Casti 
vyCnivaji o vice nez 9,5 mm nad povrch 
pfistrojove desky, musi byt konstruovane 
a vyrobene tak, aby se mohly bud’ zatlaCit 
pusobenim vodorovne podelne sily 378 N 
smefujici zpfedu do pfistrojove desky a ne¬ 
smi pritom vyCnivat nad jeji.povrch vice nez 
9,5 mm a nebo se musi oddelit; v poslednim 
pfipade zbyvajici Cast nesmi mit po defor- 
maci zadne nebezpeCne vybezky; pfiCny 
prufez ve vzdalenosti minimalnC 6,5 mm od 
nejvice vyCnivajiciho bodu musi mit mini- 
malni plochu 6,5 cm 2 . 


Definice merenych parametru 

Pro snazsi pochopeni terminu uvedenych 
v pfedchozi stati si uvedeme jejich definice 
a v nasledujici stati i zpusoby mCfeni techto 
parametru. 

Jmenovity parametr - je takovy parametr, 
jehoz velikost je nezbytnou podminkou pro 



Tab. la. Vlastnosti autopfijimadu - zavazne jakostni pozadavky 



Cast FM 


Kmitodtove rozsahy 


Stalost naladeni kHz[ 


Cittivost [nV] (s + §)/§ = 20 dB, mono/stereo 


Citlivost j.iV| pro nasyceny stav 


Selektivita S 300 dB| 


Interferencni pomer pro zrcadlovy signalfdB] 


Interferencni pomer pro mezifrekvencni signal dB| 


Amplitudova kmitoctova charakteristika 
pres cely prijimac Hzj 


Nelineami %| 
zkresleni 


1 kHz, mono/stereo 
40/36,5 dB 


v pasmu 250 az 6300 Hz 
mono/stereo 


Preslechovy utlum signalu dB| 


Potlaceni zbytku pilotm'ho kmitoctu 19/38 kHz dB| 


’ Potlaceni AM na rozsazich FM dBj 


Minimalni vystupni vykon W| 


Nejvetsi uzitecny vstupni signal mVj 


UziteCna citlivost [piV], (s + s)/S = 46 dB 


Automaticke doladeni ADK kHz) 


Cast AM 


Stalost naladeni DV, SV/KV dB| 


Citlivost [|xV], (s + §)/s = 20 dB 


v pasmu 

250 az 6300 Hz 



Interferencni pomer pro zrcadlovy signal dB 


Interferencni pomer pro mezifrekvencni signal |dB| 


Amplitudova kmitoctova charakteristika 
pres cely prijimac Hz 


Nelineami zkresleni v prenasenem pasmu %i 


Nejvetsi uzitecny vstupni signal mVj 


Automaticke vyrovnani citlivosti dBl 


DV 0,25 MHz 
SV 1 MHz 
KV 11,8 MHz 


DV 0,25 MHz 
SV 0,55 MHz 


Skupina 


2 



2/4 

2/6 

3/8 

50 

80 

160 

20 

50 

100 

20 

50 

100 

50 

46 

36 

- 

40 

- 

44 

34 

28 

70 

60 

50 

60 

50 

42 

30 

20 

14 

60 

50 

40 

50 

40 

30 

50 az 

50 az 

100 az 

4000 

2500 

2000 

2 

3 

4 

34 dB 

30,5 dB 

28 dB 

1000 

500 

500 

70 

56 

50 


umela autoantena 
podle CSN 36 7090 
























































































Tab. 1b. Vlastnosti autopfijimacu - doporucene jakostni pezadavky 



Skupina 


1 

2 

3 

£dst FM 




Nastavovani, souhlas se stupnici ; % 

±3,6 

±4,6 

±5,0 

Potladeni postrannich maxim na rozsahu VKV [dB], 
charakteristika ladeni 

6 

4 

- 

Cast AM 




DV 

±2 

- 

- 

Nastavovani, souhlas se stupnici.%! SV 

±2 

±2,5 

±3 

KV 

±3,5 

±3,5 

- 

Mrtvy chod kHz 1 SV 1 MHz 

2 

3 

4 

DV 

200 

500 

1000 


130 

320 

650 

KV 

130 

320 

650 


mefeni jinych parametru. Tak napf. pro me- 
feni kmitoctove charakteristiky a nelinearni- 
ho zkresleni je jmenovitym parametrem vy¬ 
stupni vykon. 

Mereni z hlediska elektrickeho napeti- me¬ 
feni, jehoz vysledek je vyjadfen jako napeti 
nebo pomer napeti privadenych na zatez. 
Mereni pres cely prijimac - mereni paramet¬ 
ru pfijimade, pri nichz se merici signal privadi 
na antenu nebo antenni konektor. 

Citlivost prijimace - minimalni napeti nebo 
intenzita pole vstupniho signalu, ktera zajis- 
fuje pri danych podminkach pozadovany 
vystupni vykon. 

Realna citlivost - citlivost, pfi niz je zajisten 
prijem vysilacu se zadanou minimalni urovni 
sumu. 

Maximalni citlivost - citlivost, pri niz je za- 
bezpecen prijem vysilacu majicich uroven 
sumu srovnatelnou s urovni uzitecneho sig¬ 
nalu. 

Citlivost pro. nasyceny stav - citlivost pfi 
prijmu FM, pfedstavovana urovni vstupniho 
signalu pfi standardni modulaci, pfi niz se 
zmensi uroven vystupniho signalu o 3 dB, 
kdyz se plynule zmensuje urovefi vstupniho 
signalu. 

Zakladni citlivost- citlivost omezena sumem 
jako minimalni uroven vstupniho signalu pfi 
standardni modulaci, davajici jmenovity vy¬ 
kon pfi pomeru signal + sum k sumu 
(s + s/s) rovnem 26 dB pfi FM a 20 dB pfi 
AM. 

Uzitecna citlivost - citlivost pro pomer 
s + §/s = 40 dB pro FM a 36 dB pro AM. 
Standardni modulace- je modulace nosne- 
ho kmitoctu kmitodtem 1 kHz s hloubkou 
modulace 30 % pfi AM. Pfi FM je pfi mono 
zdvih 15 kHz (OIRT), popf. 22,5 kHz (CCIR), 
pfi stereo je zdvih 40 kHz. 

Selektivita - parametr charakterizujici 
schopnost pfijimade oslabovat vliv rudivych 
signalu na ruznych pfijimanych kanalech. 
Parazitnipfijimacikanal- signal (o kmitoctu, 
ktery je odlidny od naladeneho kmitoctu), 
jehoz vstupni napeti zpusobuje zkresleni 
pfijimaneho signalu nebo zmenu vystupniho 
napdti pfi nepfitomnosti uzitedndho signalu 
nebo nemodulovaneho uzitedneho signalu. 
Sousedni kanal - parazitni pfijmovy kanal, 
ktery m& nejmen§i mozne odlad§ni pomern§ 
k uzitednemu signalu pfi danem systemu 
rozhlasoveho vysilani. 

Doplhkove prijimaci kanaly - parazitni pfiji- 
maci kanaly, na kterych muze vstupni nap§ti 




se zakladnim signalem nebo s harmonicky- 
mi mistniho oscilatoru vytvafet ve smesova- 
6i pfijimace mezifrekvencni napeti. 

Zrcadlovy kanal- doplnkovy pfijimaci kanal, 
lisici se od naladeneho kmitodtu pfijimace 
o dvojn^sobek mezifrekvenfiniho kmitoctu. 
Krizove zkresleni- zkresleni vlivem rusiciho 
signalu, kdy uzitedny signal je modulovan 
slozkami modulace rusiciho signalu. 

Pasmo pusobeni kfizoveho ruseni- kmitoc¬ 
tove pasmo, v nemz se v maximalni mife 
uplatni vliv kfizoveho zkresleni. 

Bocni naladeni- kmitocty vysSi a nizsi nez je 
kmitocet pfesneho naladeni, pfi nichz vzhle- 
dem k detekci na boku S-k'rivky vystupni 
nap§ti dosahne maxima. 

Preslech mezi stereofonnimi kandly- para¬ 
metr urcujici miru pronikani signalu z jedno- 
ho stereofonniho kanalu do druheho. 
Interferencni pom&r - udava pomdr mezi 
zadanym a nezadoucim signalem. 
Automaticke doladeni kmitoctu - system, 
zabezpecujici s urcitou pfesnosti uchovani 
naladeneho kmitoctu pfijimace pfi vlivu cini- 
telu, schopnych zmenit kmitocet mistniho 
oscilatoru. 

Pasmo zachytavani automatickeho dolad’o- 
vani- kmitoctove pasmo, pro ktere plati, ze 
vstupni napeti na kteremkoli kmitoctu tohoto 
pasma zpusobuje vlivem dinnosti dolad’ovani 
kmitoctu pfeladdni kmitoctu mistniho oscila¬ 
toru pfijimade. 

Pasmo udrzeni automatickeho doladeni 
kmitoctu- kmitoctove pasmo, uvnitf ktereho 
zmena kmitoctu vstupniho sign&lu zpusobu¬ 
je v dusledku cinnosti automatickeho dolad'o- 
vani kmitoctu potfebnou zmdnu kmitoctu 
mistniho oscilatoru. 

Automaticke vyrovnani citlivosti - system, 
ktery zabezpecuje pfi velkych zmencich 
urovne vstupniho signalu malou zmdnu vy¬ 


stupniho napdti pfijimade pfi zachovani tva- 
ru obalky napeti pfivadeneho na detektor. 
Souhlas se stupnici - rozdil mezi kmitodtem 
pfijimaneho signalu a kmitodtem, urdenym 
podle stupnice pfijimade. 

Pohodlnost ladeni - pomer delky posuvu 
bodu na ladicim knofliku pfijimade ke zmene 
ladeneho kmitoctu, ktera pfi tom nastane. 
Vule ladiciho mechanismu - maximalni po- 
suv bolu na ladicim knofliku pfijimade, pfi 
nemz se nezmeni naladeny kmitocet pfiji¬ 
made. Ndkde je tento parametr uvaden jako 
mtrvy chod. 

dinitel zacloneni- charakterizuje schopnost 
pfijimace FM pfijimat silny signal pfi slabsim 
rusicim signalu, ktery ma stejny nosny kmito- 
cet. Cinitel zacloneni je definovan jako polo- 
vina pomeru v dB a udava, kolikrat se musi 
zvetsit uzitecny signal na vystupg pfijimade, 
aby se odstup signalu od ruseni na vystupu 
zvetsil z 1 na 30 dB. 

Stabilita naladeni- ukazuje, o kolik se zmeni 
naladeny kmitocet pfijimade v dusledku vlivu 
nektereho destabilizacniho cinitele. 
Nizkofrekvencnisignal- signal s kmitocty od 
0 do 100 kHz. 

Signal podzvukovych kmitoctu - nf signal 
v rozsahu od 0 do 20 Hz. 

Signal zvukovych kmitoctu - nf signal v kmi- 
toctovem rozsahu od 20 Hz do 20 kHz. 
Vysokofrekvendnisignal- signal s nosnymi 
kmitocty od 100 kHz do 30 MHz. 

Signal VKV- signal s kmitocty od 30 MHz do 
300 MHz. 

Rozsah prenasenych kmitoctu - kmitoctovy 
rozsah signalu na vystupu pfistroje od nej- 
nizsiho do nejvysdiho nf kmitoctu, v nemz je 
zarucena urdena odchylka kmitoctove cha¬ 
rakteristiky. 

Komplexni stereofonni signal s pilotnim sig¬ 
nalem - celkovy signal, kterym je kmitodtove 
modulovan vysilac pfi stereofonnim pfeno- 
su. Je tvofen: 

a) signalem M rovnem polovind souctu sig¬ 
nalu pravdho a leveho kanalu, 

b) signalem pilotniho kmitoctu 19 kHz 
(± Hz), ktery cini 8 az 10% spickoveho 
zdihu vysilace a ktery v pfijimaci slouzi k ob- 
noveni pomocneho signalu s fazi odpovida- 
jici fazi pomocne nosne na strane vysilace, 

c) signalem rovnym polovine rozdilu signalu 
leveho a praveho kanalu, amplitudovd na- 
modulovanem na pomocne nosne s kmitod¬ 
tem 38 kHz (±4 Hz), ktery je potladen tak, 
aby zbytek pomocne nosne nevyvolaval vdt- 
si zdvih nez 1 % spickoveho zdvihu vysila- 
ce, pficemz vysdi harmonicke kmitodty po¬ 
mocne nosne a jejich postrannich p^sem 
nesmi celkove vyvolat vetsi kmitodtovy zdvih 
nez 0,2 % spidkoveho zdvihu vysilace. 

Na obr. 1 je maximalni podil jednotlivych 
spektralnich slozek na spickovem zdvihu 
vysilade. 

Uplny stereofonni signal s pilotnim signalem 
- mdfici signal VKV kmitodtovd modulovany 
komplexnim stereofonnim signalem pfi 
100% soufazove modulaci v levem a pra- 
vem stereofonnim kanale kmitodtem, ktery 
tvofi 10 % z celkoveho zdvihu nosneho kmi- 
toctu. 

Kmitoctove rozsahy - rozsahy uvedene na 
stupnici daneho pfijimade. Pro rozhlasove 


Obr. 1. Uplny stereofonni signal 
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pfijimade jsou urceny nasledujici kmitoctove 
rozsahy: 

diouhe vlny - 150 az 285 kHz, tj. 2000 az 
1050 m, 

stfedni vlny - 525 az 1605 kHz, tj. 572 az 
185 m, 

kratke vlny - 5,95 az 26,1 MHz, tj. 49 az 

11m, 

VKV I - 66 az 73 MHz, 

VKV 11-87,5 az 108 MHz. 

Amplitudova kmitoctova charakteristika 
- kmitoctova charakteristika snimana na vy- 
stupu zafizeni, ktera je omezena kmitocty, 
na nichz se zmensi vystupni napeti o 3 dB 
oproti referencnimu kmitoctu 1 kHz. Kmitoc¬ 
tova charakteristika pri FM je uvazovana bez 
kompenzace vysek zduraznenych vysila- 
cem. Deemfaze v pfijimacich zpusobuje na 
vyssich kmitoctech pokles o 6 dB na oktavu. 

Nelinearni zkresleni - zkresleni, ktere vzni- 
ka v nelinearni soustave, nejzavaznejsi jsou 
zkresleni harmonicke, intermodulacni 
a zkresleni kfizovou modulaci. Harmonicke 
zkresleni je zpusobeno vysdimi harmonicky- 
mi zakladniho kmitoctu. Intermodulacni 
zkresleni je zkresleni vystupniho signalu 
zpusobeneho vznikem kombinacnich slozek 
na vystupu zarizeni, kdyz na jeho vstupu 
pusobi dva nebo nekolik signalu s urcitymi 
amplitudami a kmitocty. Krizova modulace je 
nezadouci transformace modulace rusiveho 
signalu na nosny kmitocet uzitebneho signa¬ 
lu. 

Potlaceni zbytku pilotm'ho signalu - pomer 
uzitebneho signalu k signalu 19 kHz 
a 38 kHz. 

Potlacenf AM na rozsazfch FM - schopnost 
pfijimade potlacit signal AM a intermodulac¬ 
ni slozky, pokud se na vstup prijimace pfive- 
de soucasne amplitudove i kmitoctove mo- 
dulovany signal. 

Relativnf uroveh signalu - pomer vykonu 
v pikowattech, napdti v mikrovoltech, inten- 
zity pole v mikrovoltech na metr nebo zvuko- 
veho tlaku v pascalech k vychozi (nulove) 
urovni, ktera je rovna 1 pW, 1 ^V, 1 ^V/m 
a 2,03.10~ 5 Pa a je vyjadfena v decibelech. 
Intenzita pole vstupniho signalu - intenzita 
homogenniho pole v prostoru, v nemz je 
zkoudeny pfijimad. 

Meze zmeny urovne vstupniho signalu- roz- 
sah zmbn urovnb vstupniho signalu s hloub- 
kou modulace minimalnb 0,8 pri amplitudove 
modulaci a minimalne 1,0 pri kmitoctove 
modulovanem signalu, pri nemz cinitel neli- 
nedrniho zkresleni vystupniho signalu je 
maximalne 10 %. 

Maximalni (minimalni) uroveh vstupniho sig¬ 
nalu - horni (dolni) mez zmeny urovne vf 
vstupniho signalu, pfivadeneho na pfijimad. 
Hloubka modulace kmitodtove modulovane- 
ho signalu - pomer kmitoctoveho zdvihu 
k maximalnimu kmitoctovemu zdvihu, pouzi- 
ty pro dany system rozhlasoveho vysilani. 
Maximalni hloubka modulace = 1 odpovida 
±50 kHz pro nosne kmitocty v rozsahu 65,8 
az 73 MHz a ±75 kHz v rozsahu 87,5 az 
108 MHz. 

Kmitoctovy zdvih - zmena kmitoctu pri kmi- 
toctove modulaci. Maximalni kmitodtovy 
zdvih je zmena kmitoctu odpovidajici nejvys- 
si urovni modulujici veliciny vuci kmitoctu 
nosneho signalu bez modulace. 

Odstup signalu od sumu - pomer efektivni 
hodnoty vystupniho napeti prijimace obsa- 
hujiciho jen nf slozky odpovidajici kmitoctum 
modulacniho napeti k efektivni hodnote vy¬ 
stupniho napeti pri nemodulovanem vstup- 
nim signalu (mimo slozek brumu, ultrazvu- 
kovych kmitoctu a zbytku pilotnich signalu 
pri mereni multiplexnimi signaly). 
Standardni (merici) vystupni vykon - vykon 
doporuceny pri mereni rady parametru; je 
50 mW pro prijimade s jmenovitym vykonem 
nad 150 mW a 5 mW pro prijimade s vystup- 
nim vykonem mensim nez 150 mW. Pri elek- 


troakustickych merenich je standardni vy¬ 
stupni vykon 100 mW. 

Jmenovity vystupni vykon - vykon nastavo- 
vany pri mereni cinitele nelinearniho zkres¬ 
leni a radd jinych parametru, zajisfujicich 
soucasnou dinnost vsech kanalu po dobu 10 
minut pri teplote okoli 15 az 35 °C. Kvalita 
reprodukce se urduje pri jmenovitem nf sig¬ 
nalu nebo pri 100% modulaci. 

Maximalni uzitecny vystupni vykon - vykon, 
pri nemz se zvetsuje dinitel nelinearniho 
zkresleni na zadanou velikost (1,5 nebo 
10 %). 

Normalni (etalonovy) vystupni vykon - vy¬ 
kon pri hloubce modulace 0,3, rovnajici se 
0,1 jmenoviteho vykonu nebo 0,1 pripustne 
minimalni velikosti maximalniho vykonu. 
Uroveh vzniku omezeni- uroveh vstupniho 
signalu, pri niz se zmensi vystupni napeti 
o 3 dB pri jmenovitem vstupnim napeti. 
Nahradni antena - obvod, ktery umozhuje 
ziskat pozadovane napeti a proud pri priva- 
denem napeti, ktere je soucinem intenzity 
pole a vysky realne anteny. 

Automobilovy antenni system - je zarizeni 
urcene k prenosu prijimaneho signalu na 
vstup autoprijimace. Je tvoreno prijimaci 
antenou, drzaky anteny, propojovacim ka- 
belem a konektory. 

Zpusoby mereni parametru prijf- 
mace 

Pri mereni jednotlivych parametru se vy- 
chazi ze vseobecnych podminek mereni: 
meri se pfi teplote okolniho vzduchu 20 
±5°C, pfi relativni vlhkosti vzduchu 60 
±15% a pfi atmosferickem tlaku 86 az 
106 kPa. Pokud se v miste mefeni vyskytuje 
rusivy signal, je nutne pfi mefeni malych 
vstupnich napdti mdfit ve stinene mistnosti, 
ktera zmendi uroveh rusiveho signalu 
o 20 dB pod uroveh nejmensiho mdficiho 
signalu na vstupu pfijimade, nebo o 10 dB 
vzhledem k mefene urovni signalu nebo 
sumu na vystupu pfijimade. Mdfit se musi pfi 
jmenovitdm napeti zdroje s maximalni od- 
chylkou ±2 %. Pfi mdfeni parametru auto- 
pfijimade je tfeba pouzivat autobaterii nebo 
stabilizovany zdroj s vnitfnim odporem rov- 
nym vnitfnimu odporu autobaterie. Pokud 
tomu tak neni, je nutnb do serie se zdrojem 
zapojit rezistor, jehoz odpor byva pro dany 
pfijimad uveden v technickych podminkach 
nebo se voli pro hloubku modulace vstupni¬ 
ho signalu 30 % a pro vystupni vykon rovny 
0,3 vykonu jmenoviteho. 

Pfi mefeni autopfijimacu napajenych 
z olovenych akumulatoru se uvazuje jmeno- 
vite napeti 2,4 V na btenek. Snizene napeti 
je 1,8 V na dlanek a zvydene je 2,6 V na 
cl&nek. Pro mefeni, pokud neni uvedeno 
v TP jinak, se pouzivaji pfedevdim kmitodty: 
16, 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 
4000, 8000 a 16 000 Hz/kHz/MHz. 

V rozsahu kratkych vln se pfipoudti volit 
kmitodty 6,1,7,2, 9,6,11,8,13,7, 15,3,17,8, 
21,6, 25,8 MHz, v rozsazich VKV jsou to 
kmitodty: 66, 69, 73, 88, 94, 98, 100, 
108 MHz. Zakladni mdfici kmitodty jsou 69 
a 98 MHz. 

Na obr. 2 je zapojeni nahradni anteny pro 



Obr. 2. Nahradni antena autoprijimadu pro 
DV, SV a KV; 1 - vf signal generator, R n 
- rezistor, jehoz odpor je roven odporu pri- 
zpusobene zathze generatoru, Ri - rezistor, 
jehoi odpor se urdi z podminky 
R 1 + 0,5R n - 80 Q 



Obr. 3. Nahradni antena autoprijimace pro 
VKV; 1 - vf signalni generator 

mefeni parametru autopfijimacu v rozsahu 
DV, SV a KV, na obr. 3 je nahradni antena 
pro mefeni autopfijimacu v rozsahu VKV. 
Mefeni rozsahu prijimanych kmitoctu - pou- 
zijeme zapojeni podle obr. 4. Indikator nala- 
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Obr. 4. Mefeni rozsahu pfijimanych kmitoc¬ 
tu; 1 -generator pole, 2 - vf signalni genera¬ 
tor, 3 - nahradni antena, 4 - pfijimad, 
5 - elektronicky voltmetr, 6 - citac kmitoctu 

deni pfijimade postupne nastavime do kraj- 
nich poloh stupnice kazdeho kmitoctoveho 
rozsahu. Citacem kmitodtu se urdi kmitocet 
generatoru odpovidajici pfesnemu mdfeni. 
Pokud je v pfijimaci digitalni stupnice, urci- 
me rozsah pfijimanych kmitodtu podle digi¬ 
talni stupnice. 

Mdfeni souhlasu se stupnici - zapo¬ 
jeni pro mdfeni je na obr. 4. Mdfici 
kmitodty se voli tak, aby poloha indikatoru 
naladeni pfijimade odpovidala znacce na 
stupnici nebo udaji digit&lni stupnice. Cita- 
dem kmitodtu se mefi pfesny kmitodet gene¬ 
ratoru, ktery odpovida kmitodtu naladeni pfi¬ 
jimade. Vysledkem mdfeni je rozdil mezi 
kmitodty generatoru a kmitodty na stupnici. 
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Obr. 5. Kontrola dinnosti ADK; 1 - vf signalni 
generator, 2 - ditac kmitodtu, 3 - nahradni 
antena, 4 - pfijimad, 5 - elektronicky vol¬ 
tmetr, 6 - mefid nelinearniho zkresleni 

Kontrola dinnosti automatickeho dolad’ovani 
kmitodtu - mefi se v zapojeni podle obr. 5. 
Na kmitodtu pfesneho naladeni pfijimade se 
zmefi dinitel nelinearniho zkresleni. Zapne- 
me automatjcke dolad’ovani kmitodtu a rozla- 
dime generator pod a nad kmitodet pfesne¬ 
ho naladeni, urcime mezni kmitodty pasma 
udrzeni f y a f na nichz je dinitel nelinearni¬ 
ho zkresleni K’ g 2 az 3x vdtsi nez pfi pfes- 
nem naladdni (maximalne v§ak 10 %), nebo 
se pozoruje skokovitci zmdna vystupniho 
napeti. Pro urdeni meznich kmitodtu p6sma 
zachyceni ADK je tfeba zmdnit kmitodet 
generatoru z kmitodtu pfesneho naladdni 
pfijimade na kmitodet, ktery je zjevne mimo 
pasmo udrzeni systemu ADK, pfiblizujeme 
se ke kmitodtu pfesneho naladdni ze strany 
nizsich a vyddich kmitodtu a urdujeme mezni 
kmitodty f z a f z pasma udrzeni systemu 
ADK, pfi nich2 je dinitel nelinearniho zkresle¬ 
ni K' g vdtsi nebo se pozoruje skokova zmena 
vystupniho napdti. 

Je mozne pouzit i metodu, pfi niz pfi 
rozladeni od pfesneho kmitodtu vyladeni na 
obd dvb strany o dany kmitodet (viz tab. 1) 
musi po zapnuti ADK pfijimad ,,stanici“ do- 
ladit a vystupni vykon musi byt 0,8 vystupni¬ 
ho vykonu pfi pfesndm naladeni. 
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Mefeni stability naladeni - pro mefeni se 
pouzije zapojeni podle obr. 4. Stabiiita nala¬ 
deni se kontroluje pfi vlivu techto destabili- 
zacnich cinitelu: 

a) vlastni ohfev (pfed mefenim musi byt 
pfijimac 4 hodiny ve vypnutem stavu). Po 
prve se men po 2 minutach a pote po 5 minu¬ 
tach po zapnuti po dobu do 60 min; 

b) zmeny urovne vstupniho signalu - men se 
po ohrevu pfijimace po dobu 1 hodiny. Sig¬ 
nal se zvetsi z urovne realne citlivosti nad 
uroven 100 dB ((.iV) a nebo 120 dB (|xV) 
v rozsahu KV a 100 dB (pW) v rozsahu VKV; 

c) zmeny napeti zdroje proudu - prvni mefe¬ 
ni je pri jmenovitem napeti zdroje proudu 
behem ohrevu v trvani jedne hodiny na 
zadanou teplotu, 

d) zmena teploty okoli - prijimac umistime 
do teplotni komory nebo termostatu. Prvne 
se mefi pri bezne teplote po vlastnim ohrevu 
prijimace behem jedne hodiny. Potom meni- 
me teplotu podle zadani. Citacem kmitoctu 
se zjisti kmitocet generatoru. Potom se priji¬ 
mac podrobi vlivu jednoho z uvedenych des- 
tabilizacnich cinitelu. Kmitocet generatoru 
menime tak, aby se dosahlo pfesneho nala¬ 
deni a zaznamena se novy kmitocet genera¬ 
toru. Vysledek mefeni je rozdil kmitoctu ge¬ 
neratoru pri prvnim a dalsich mefenich. 
Mereni pohodlnosti ladeni - zapojeni pro 
mereni je na obr. 4. Oznaci se urcity bod na 
ladicim knofliku prijimace. Potom se otaci 
knoflikem tak, aby se dany bod posunul 
o 10 mm po kruznici a generator se naladi na 
novy kmitocet, ktery si zapiseme. Totez se 
udela i na druhou stranu. Pri mereni musime 
vyloucit vliv mrtveho chodu. Vysledkem me¬ 
reni je pomer 20 mm k rozdilu kmitoctu dvou 
naladeni v mm/kHz. 

Mereni vule ladiciho mechanismu, mrtveho 
chodu - zapojeni podle obr. 5. Prijimac se 
pfesne naladi, zmefi.se kmitocet vstupniho 
signalu (pfednostne na SV), knoflikem lade- 
— ni otocime o jednu otacku na jednu stranu 
a zp§t do vychozi polohy a zmefime prvni 
rozdil kmitoctu naladeni; potom otobime 
knoflikem na druhou stranu a zpet a zmefi¬ 
me rozdil kmitoctu naladeni. Mrtvy chod je 
geometricky prumer hodnot rozdilu kmitoctu 
naladeni v kHz. 

Mereni elektrickeho prikonu - zapojeni po¬ 
dle obr. 6. Meri se pri vstupnim napeti 2 V; 
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Obr. 6. Mereni elektrickeho prikonu; 1 - ge¬ 
nerator pole, 2 - vf signal ni generator, 
3 - nahradni antena, 4 - prijimac, 5 - amper- 
metr, 6 - ss voltmetr, 7 - zdroj proudu, 
8 - elektronicky voltmetr 

regulator hlasitosti se postupne nastavuje do 
poloh odpovidajicich minimalnimu vystupni- 
mu vykonu (klidovy proud), 0,4 jmenoviteho 
vystupniho vykonu a jmenovitemu vystupni- 
mu vykonu. Meri se v rozsahu VKV nebo SV. 
Meri se napeti a proud nebo vykon wattmet- 
rem v napajecim obvodu prijimace. Vysled¬ 
kem je zmereny vykon a proud. 

Mereni realne citlivosti pres vstup pro vnejsi 
antenu - meri se jak na rozsazich DV, SV 
a KV, tak i na VKV podle zapojeni na obr. 7. 
Nejprve prepneme prepinac S do polohy a, 
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prijimafi naladime na merici kmitocet. Utlum 
delifie bude nulovy. Vypneme modulaci, pre- 
pinac S prepneme do polohy b a voltmetrem 
zmefime sumove riapeti. Pfepinac vratime 
do polohy a, zapneme modulaci a dSlicem ji 
nastavime podle voltmetru tak, aby odpovi- 
dala sumovemu napeti. Odstup signalu od 
sumu je v tomto pfipade roven utlumu delice. 
Potfebny odstup signalu od sumu se ziska 
pfislusnou zmenou vstupni urovne signalu 
a polohy reguiatoru hlasitosti pro zachovani 
vystupniho napeti odpovidajiciho pozado- 
vanym podminkam mefeni. Vysledkem me- 
feni na VKV je vykon generatoru na pfizpu- 
sobene zatezi v dB nad 1 pW nebo 1 fW 
nebo napeti na vstupu p'ri vystupnim napeti 
odpovidajici normalnim podminkam pro nor- 
movany odstup signalu od sumu. 

Na rozsazich DV, SV a KV je vysledkem 
mefeni vystupni napeti generatoru v uV 
nebo dB nad 1 uV pfi standardnim vykonu 
a zadanem pomeru signal/sum. 

Metoda merenimaximalnicitlivosti- mefi se 
pfi standardnim vystupnim vykonu. Regula¬ 
tor hlasitosti se nastavi na maximum. Na 
VKV se mefi v zapojeni podle obr. 7 a na 
ostatnich vlnovych rozsazich podle obr. 

7 a 8. Urcime minimalni vstupni napeti ane- 
bo minimalni intenzitu pole, ktera zajisfuje 
standardni vykon. Pfitom zaznamename od¬ 
stup signalu od sumu na vystupu pfijimace. 
Pokud je odstup signalu od sumu mensi nez 
3 dB, pak se maximalni citlivost urci pfi 
takove poloze reguiatoru hlasitosti, kdy od¬ 
stup signal/sum je roven 3 dB. Vysledkem 
mefeni je minimalni vstupni napeti nebo 
intenzita pole, ktera zarucuje normalni vy¬ 
stupni vykon, vyjadfene v (iV nebo dB nad 
1 pW (fW) nebo 1 iiV nebo dB nad l.jiV/m. 
Metoda mereni odstupu signalu od sumu 
- podminky mefeni dany TP pro dany vyro- 
bek. Mefi se v zapojeni podle obr. 9. Pfi 
mefeni stereofonnich pfijimacu se na vstup 
pfivadi uplny stereofonni signal. Pfi vypnuti 
modulace zustava modulace pomocnou 
nosnou nebo pilotnim kmitoctem. Vysled¬ 
kem mefeni je udaj deiibe. 

Mereni selektivity pro sousedni kanal - pfi 
mefeni na VKV Ize mefit jak v monofonnim, 
tak i stereofonnim provozu pfi normovane 
hloubce modulace (mono VKV I zdvih 
15 kHz, VKV II zdvih 22,5 kHz, pfi stereo 
40 kHz). Mefeni se doporucuje opakovat pfi 
vstupnim signalu 40 dB (pW) pfi vypnutem 
a zapnutem ADK. Mefi se v zapojeni podle 
obr. 10. Mefi se tak, ze se nastavi pfi vypnu¬ 
tem rusicim signalu normalni vystupni vy¬ 
kon. Potom se vypne modulace uzitecneho 
signalu a zapne rusici signal s hloubkou 
modulace m= 0,3 a modulacnim kmitoctem 
1 kHz a zmefi se jeho urovefi pro vystupni 
vykon men§i o 30 dB, nez je vykon normalni. 
Mefi se pfi jednom nebo nekolika odladenich 
rusiveho signalu. Vysledkem mefeni je po- 
m6r rusiciho napeti k napeti uzitecneho sig¬ 
nalu v dB. 

Mereni selektivity sousednich kanalu pri roz- 
ladeni ±5; ±9 a ±18 kHz- mefi se v jednom 
bode kazdeho rozsahu na kmitoctu uvede- 
nem v TP vyrobku v zapojeni podle obi;. 11. 
Rozdil kmitoctu uzitecneho a rusiciho signa¬ 
lu musi odpovidat mefenym kanalum. 
Nejprve se vypne modulace generatoru 2, 
zapne generator 3, ktery je amplitudove mo- 
dulovan kmitoctem 1 kHz, s hloubkou modu¬ 
lace m = 0,3 a mefi se jeho vystupni napeti 
pfed dosazenim vykonu, ktery je o 20 dB 
(30 dB) mensi nez je standardni vykon. Pfi 
tom je nutne kontrolovat vliv rusiciho signa¬ 
lu na vystupni vykon uzitecneho signalu: 
„stahneme“ modulaci rusiveho signalu 
a modulujeme uzitecny signal. Pokud rusivy 
signal ovlivhuje vystupni vykon uzitecneho 
signalu, vystupni vykon nastavime regula- 
torem hlasitosti na normalni vystupni vy¬ 
kon. Vysledkem mefeni je pomer rusiciho 
a uzitecneho signalu vyjadfeny v dB. 


Mereni selektivity pro mezifrekvenci, zrcad- 
lovy a dalsi doplhkove kanaly pri VKV 
- vztazny signal je rovny realne citlivosti 
a zvetsuje se az do urovne 1 V nebo do 
maximalniho vstupniho napeti daneho vy¬ 
robku. Mefi se v zapojeni podle obr. 12. Pfi 
tomto mefeni se nastavi potfebne vstupni 
napeti signalu, maximalni vsak 1 V, pfi pfe- 



Obr. 7. Mereni realne citlivosti; 1 - signalni 
generator, 2 - nahradni antena, 3-prijima6, 

4 - tretinooktavovy filtr pro kmitocet 1 kHz, 

5 - filtr se sirkou pasma 300 Hz az 15 kHz, 

6 - delic, 7 - elektronicky voltmetr, S-pfepi¬ 

nac 



Obr. 8. Mefeni realm' citlivosti generatorem 
pole; 1 -generatorpole, 2-pfijimac, 3 - uz- 
kopasmova propust pro referencni signal, 
4 - pasmova propust pro 300 Hz az 15 kHz, 
5 - delic, 6 - elektronicky voltmetr 



Obr. 9. Mefeni odstupu signalu od sumu; 
1 - signalni generator, 2 - stereofonni modu¬ 
lator, 3 - nahrada anteny, 4 - pfijimad, 
5 - tfetinooktavovy filtr pro 1000 Hz, 6-pas¬ 
mova propust 200 Hz az 15 kHz, 7 - delid, 
8 - elektronicky voltmetr 



Obr. 10. Mefeni selektivity pro sousedni 
kanal; 1 - nahrada anteny pfizpusobovacimi 
rezistory, 2, 3 - vf signalni generatory, 
4 - pfijimac, 5 - tfetinooktavovy filtr pro 
1 kHz, 6 - elektronicky voltmetr 



Obr. 11. Mefeni selektivity sousednich kana¬ 
lu pfi rozladeni ±5, ±9 a ± 18 kHz; 1 - gene¬ 
rator pole, 2-vf signalni generator uzitedne- 
ho signalu, 3 - vf generator ruSiciho signalu L 
4 - nahradni antena, 5 - pfijimac, 6 - citac 
kmitoctu, 7 - pasmova propust pro kmitocty 
900 az 1100 Hz, 8 - elektronicky voltmetr 



Obr. 12. Mefeni selektivity pro mf, ,,zrcadla“ 
a doplhkove kanaly na VKV; 1 - signalni 
generator, 2 - nahrada anteny, 3 - pfijimac, 
4 - elektronicky voltmetr, 5 - citad kmitoctu 
(jednosignalova metoda) 


















lad'ovani generatoru v pasmu 41,5 az 
250 MHz si zapisujeme pfijimane kanaly od- 
povidajici mezifrekvencim, zrcadlovym kmi- 
toctum a kmitoctum doplnkovych pfijimacich 
kanalu. Povinne se mbfi kanaly s kmitocty 
4 + 1,5/rnfi 4 1" 0,5/rnfi 1,54 + 4nf> kd6 4 J6 
kmitocet signalu a f mt je mezifrekvencni kmi- 
tobet. Po naladbni na kazdy pfijimaci kanal 
se zmeni uroven vstupniho signalu tak, aby 
na vystupu pfijimace byl jmenovity vykon, 
pricemz si vzdy poznamename kmitocet 
a uroven vstupniho signalu daneho kanalu. 
Vysledkem mefeni je pomer napeti rusiciho 
a uzitecneho signalu vyjadfeny v dB. 

Pro mereni je mozne pouzit i tzv. dvousigna- 
lovou metodu podle obr. 13, pri niz se nejdfi- 
ve vypne modulace generatotu uzitecneho 
signalu, zapne generator rusiciho signalu 
a jeho nemodulovane vystupni napeti se 
nastavi tak, aby bylo vetsi nez je pfedepsane 
napeti. Generator se postupne nastavuje na 
mf, zrcadlove a druhe doplnkove pfijimaci 
kanaly. Pri rozladeni o ±2 kHz pomerne ke 
kmitobtu mefeneho kanalu se na vystupu 
filtru nastavi maximalni napeti, ktere vznika 
v dusledku razu. Napeti rusiciho signalu se 
nastavi tak, aby vystupni vykon pfi jeho vlivu 
byl o 30 dB mens! nez je pfi pfivedeni modu- 
lovaneho uzitecneho signalu. Stejnb jako 
v pfedchozim mefeni je nutne kontrolovat 
vliv rusiveho signalu na uzitecny signal. Vy¬ 
sledkem mefeni je pomer napeti rusiciho 
a uzitecneho signalu v dB na danem pfijima- 
cim kanalu. 



Obr. 13. Mefeni selektivity pro mf, ,,zrcadla“ 
—a doplnkove kandly na VKV dvojsignalovou 
metodu; 1,2- signalni generatory, 3 - nah- 
rada anteny, 4-pfijimac, 5 - tfetinooktavovy 
filtr pro 1 kHz, 6 - elektronicky voltmetr, 
7 - citac kmitoctu 


Mefeni selektivity pro mf, zrcadlovy a jine 
doplnkove pfijimaci kanaly na DV, SV a KV 
- men se v zapojeni podle obr. 11. Vypneme 
modulaci generatoru 2, zapneme generator 
3 a uroven modulovaneho rusiciho napeti 
nastavime vetsi nez je urcena mez. Genera¬ 
tor 3 nastavujeme postupne na mf, zrcadlovy 
a jine doplnkove pfijimaci kanaly. Nejvetsi 
pozornost venujeme pfijimacim kanalum 
s kmitocty 24 + 3f mi ; 24 + f mi ; 34 + 4/ mf ; 
34 4- 2/mf, 44 + 54if, 44 + 34nfl 54 + 64ltl 
n54 + 4f mf , kde-4 je kmitocet signalu, f m , je 
mezifrekvencni kmitocet. Pfi rozladeni 
0 ±2 kHz od kmitoctu mefeneho kanalu 
nastavime maximalni napeti na vystupu fil¬ 
tru, vznikajici v dusledku razu. Uroyefi rusi¬ 
ciho signalu nastavime tak, aby vystupni 
vykon zpusobeny rubenim byl stejny jako pfi 
modulovanem uzitecnem signalu. Pfi mefe¬ 
ni je nutne kontrolovat vliv rusiveho signalu 
na vystupni vykon uzitecneho signalu. Pro 
tento ucel kmitocet rusiciho signalu zmeni- 
me 0 3 az 4 kHz, dokud nezmizi razy a za¬ 
pneme modulaci uzitecneho signalu. Pokud 
rusivy signal ovlivnuje vystupni vykon uzitec¬ 
neho signalu, vystupni vykon nastavime re- 
gulatorem hlasitosti na uroven normalniho 
vystupniho vykonu. Vysledkem mefeni je 
pomer napeti rusiciho a uzitecneho signalu 
vyjadfeny v dB. 

Mefenikfizove modulace - men se v zapoje¬ 
ni podle obr. 11. Zapojime generator 3, ktery 
je amplitudove modulovan kmitoctem 1 kHz 
s hlOubkou modulace m = 0,3, jeho vystupni 
uroven nastavime na 100 dB (1 juV) nebo na 
120 dB (1 nV/m) a vypneme modulaci gene¬ 
ratoru uzitecneho signalu 2. Kmitocet nosne 
menime na obe dve strany relativniho kmi¬ 
toctu pfesneho naladeni a hledame kmitocet 


maximalniho vlivu ruseni: od 9 do 50 kHz na 
DV, od 9 do 200 kHz na SV a od 9 do 
500 kHz na KV. Urovefi napeti rusiciho sig¬ 
nalu mdnime tak, abychom dostali vystupni 
vykon 0 20 dB mensi nez je vystupni vykon, 
dosaieny pfi modulovanem uzitecnem sig¬ 
nalu. Na urbeni sifky kmitobtoveho pasma, 
v nemz se projevuje kfizova modulace, zvet- 
Sujeme rozladeni kmitoctu rubeni tak dlou- 
ho, nez se pro udrzeni konstantniho vystup¬ 
niho vykonu uroven kfizove modulace ne- 
zvetsi o 6 dB a pfi dalsim rozladeni se 
nebude zmenbovat. Vysledkem mbfeni je 
vstupni rusive napeti v mV nebo mV/m 
a pasmo ovlivnovani kfizove modulace 
v kHz. 

Mefeni kfizove modulace na VKV - men se 
v zapojeni podle obr. 13. Zapneme genera¬ 
tor rusiciho signalu 2, ktery je kmitoctove 
modulovan kmitoctem 1 kHz s hloubkou mo¬ 
dulace 0,8 a vystupni uroven nastavime na 
60 dB/(pW). Vypneme modulaci generatoru 
uzitecneho signalu 1. Kmitocet nosne rusici¬ 
ho signalu menime na obe dve strany od 
kmitoctu pfesneho naladeni o 1 az 2,5 MHz 
a vyhledame kmitocet s maximalnim vlivem 
rusiciho signalu. Pro kontrolu, ze pfenos 
ruseni je zpusoben kfizovym rusenim, je 
nutne vypnout nosnou uzitecneho signalu. 
Signal ruseni se pfitom zmensi minimalne 
o 3 dB. Zapneme nosnou uzitecneho sign&lu 
a uroven napeti rusiciho signalu zmenime 
tak, aby vystupni vykon byl o 20 dB mensi 
ne2 je pfi modulovanem uzitecnem signalu. 
Potom menime kmitocet generatoru 2, do¬ 
kud se vystupni vykon nezmensi o 6 dB a pfi 
dalsim rozlad’ovani se nezvetsuje. Vysled¬ 
kem mefeni je minimalni vstupni napeti rusi¬ 
ciho signalu ziskane pfi jeho rozlad’ovani na 
obe dve strany od kmitoctu pfesneho nala¬ 
deni; pfi tom se zapisou oba kmitocty rozla¬ 
deni; pasmo vlivu kfizoveho ruseni se urci 
jako soucet absolutnich hodnot rozladeni 
a je vymezene kmitocty, na nichz se vystupni 
vykon kfizoveho ruseni zmensi o 6 dB. 
Metoda mefeni potlaceni amplitudove mo¬ 
dulace na VKV - vstupni signal je 2U im ', 
40 dB/(pW). Men se v zapojeni podle obr. 
14. Analyzatorem spektra zmbfime vystupni 
napeti signalu s kmitoctem 1 kHz (14). Pone- 
cha se kmitoctova modulace, nosny kmito- 



Obr. 14. Mefeni potladeni modulace AM na 
VKV; 1 - vf signalni generator, 2 - nf signalni 
generator, 3 - nahrada anteny, 4 - pfijimac, 
5 - analyzator spektra, 6 - elektronicky 
voltmetr 

bet generatoru 1 dodatecnb modulujeme 
amplitudove kmitoctem 400 Hz s hloubkou 
modulace 0,3 a mefime vystupni napeti na 
kmitoctech 400 Hz ( U 2 ) a intermodulacni 
slozky 600 Hz (U 4 ) a 1400 Hz (U 5 ). Potlaceni 
amplitudove modulace P am v dB se vypocita 
ze vztahu 

14 _ 

Pam - 20log V ^TT + u* 3 + U z 4 + U’ A 5 

Mefeni kmitoctove charakteristiky pfijimace 

- men se v zapojeni podle obr. 15. Pfi 
externim modulacnim napeti je tfeba zapojit 
obvod preemfaze nebo korigovat zmefenou 
kmitobtovou charakteristiku, 

Podminky mefeni pfi AM jsou jmenovite 

- nosne kmitocty jsou 200 kHz a 1 MHz pfi 
urovni vstupniho signalu 80 dB/(1 uV) nebo 
80 dB/(1 nV/m). Regulator hlasitosti nasta¬ 
vime do polohy odpovidajici jmenovitemu 
vystupnimu vykonu. 

Kmitoctova charakteristika se muze zmefit 
elektronickym voltmetrem, pfi tom si za- 



Obr. 15. Mefeni kmitoctove charakteristiky 
pfijimace; 1 - vf generator, 2 - nahradni 
antena, 3 - pfijimac, 4 - elektronicky vol¬ 
tmetr, 5 - zapisovac amplitudove kmitodtove 
charakteristiky 

znamenavame pro kazdy modulacni kmito- 
cet uroven vystupniho napeti. Odchylky kmi- 
toctove charakteristiky v danem kmitocto- 
vem rozsahu nebo rozsah efektivne repro- 
dukovanych kmitoctu pfi zadanych odchyl- 
kach se mohou urcit podle kmitoctove cha¬ 
rakteristiky. Rozsah pfenasenych (reprodu- 
kovanych) kmitoctu musi lezet v oblasti, v niz 
je odchylka kmitoctove charakteristiky rovna 
zadane velikosti. Vysledkem mefeni je za- 
vislost modulacniho kmitoctu na vystupnim 
napeti, rozptyl kmitobtove charakteristiky 
pro dany kmitoctovy rozsah, rozsah pfena¬ 
senych kmitoctu, nebo horni mezni kmitocet 
daneho rozsahu. 

Mefeni meznich urovni vstupniho signalu 
- men se na jednom kmitoctu signalu z fady 
doporucenych kmitoctu pfi stfedni poloze 
regulator^ vysek a hloubek podle zapojeni 
na obr. 16. Uroven vstupniho signalu nejdh- 
ve zvetsujeme a pak zmensujeme, pfi bemz 



Obr. 16. Mefeni meznich urovni vstupniho 
signalu na AM; 1 - vf generator pole, 2-vf 
generator, 3 - citac kmitoctu, 4 - nahradni 
antena, 5 - pfijimac, 6 - mefic nelinearniho 
zkresleni nebo analyzator, 7 - elektronicky 
voltmetr 

udrzujeme vystupni napeti tak, aby odpovi- 
dalo maximalnimu jmenovitemu vystupnimu 
vykonu a mefime cinitel harmonickeho 
zkresleni na vystupu pfijimace. Pfi minimalni 
urovni vstupniho signalu nesmi byt vystupni 
vykon mensi nez jmenovity. Mefit muzeme 
pfes kterykoli vstup pfijimace. Pfi maximalni 
urovni vstupniho signalu se dovoluje doladit 
pfijimac na kmitoctet signalu. Vysledkem 
mefeni je urceni minimalni a maximalni 
urovne vstupniho signalu v (xV nebo mV 
nebo dB (1 itV nebo mV/m), pfi nichz je 
nelinearni zkresleni mensi nebo rovne 
1,5 % (nebo 10 % podle tfidy jakosti). 
Mefeni cinitele nelinearniho zkresleni- mefi 
se pfi hloubce modulace m = 80 %, vstupni 
signal 80 dB (1 |iV) nebo 80 dB (nV/m), me- 
fici kmitocty jsou 200 kHz a 1 MHz. Mefi se 
v zapojeni podle obr. 16. Na kazdem zada- 
nem modulacnim kmitoctu se meficem 
zkresleni zjisti cinitel harmonickeho zkresle¬ 
ni na vystupu pfijimace. 

Mefeni cinitele harmonickeho zkresleni 
- mefi se v zapojeni podle obr. 17. Regulato- 
rem hlasitosti udrzujeme vystupni vykon na 



Obr. 17. Mefeni cinitele harmonickeho 
zkresleni na VKV; 1 - vf generator, 2 - nah¬ 
radni antena, 3 - pfijimac, 4 - elektronicky 
voltmetr, 5 - mefic nelinearniho zkresleni 
nebo analyzator spektra 
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jmenovite urovni, na kazdem zadanem mo- 
dulacnim kmitoctu se meficem zkresleni 
zjisti cinitel harmonickeho zkresleni. Dopo- 
rucuje se mefeni zopakovat v stereofonnim 
rezimu pfi soufazove a protifazove modulaci 
v obou kanalech. Vysledkem mereni je cini¬ 
tel harmonicketio zkresleni na zadanych 
meficich kmitoctech. Pokud je cinitel harmo- 
rrickeho zkresleni men§i nez 1 %, pouzije- 
me nasledujici mereni. 

Mereni maleho nelinearniho zkresleni 
- mefi se pri hloubce modulace vf generato¬ 
rs m^ - m 2 = 0,5. Mefime v zapojeni podle 
obr. 18. Kmitocty 4i a f m2 generatoru 
3 a 4 nastavime tak, aby rozdilovy kmitobet 
byl roven kmitoctu naladeni pfijimace. Je 



Obr. 18. Mereni maleho cinitele nelinearniho 
zkresleni; 1, 2 - nf signalni generatory, 3, 
4 - vf signalni generatory, 5 - smesovad 
signalu, 6 - pfijimad, 7 - elektronicky vol- 
tmetr, 8 - analyzator spektra 


treba si uvedomit, ze pri libovolne volbe 
kmitoctu generatoru muze v pfijimaci vznik- 
nout ,,piskani“. Kmitocty generatoru, pri 
nichz nevznikne ,,piskani“ v jednotlivych 
rozsazich jsou: 4n = 311 MHz 

a 4, 2 = 380 MHz nebo 4ti =231 MHz 
a 4 f 2 = 300 MHz z rozsahu od 66 do 
79 MHz. Na rozsahu od 88 MHz jsou to 
kmitocty 4fi = 256 MHz, f m , 2 - 350 MHz 
nebo f mn = 206 MHz, f m12 = 300 MHz. Na 
vystupu smesovace musi byt napeti 40 dB/ 
(pW). Modulacni kmitocet 4i generatoru 
1 nastavime na kmitocet pozadovany pri 
mereni cinitele harmonickeho zkresleni 
a kmitocet f m2 generatoru 2 nastavime tak, 
aby byl roven soubtu 4i a rozladeni f m . 
Rozladeni volime minimalni avsak takove, 
aby zeslabeni kmitoctu analyzatorem spek¬ 
tra pri tomto rozladeni bylo 50 az 60 dB. 
Analyzatorem spekta zmefime napeti slozek 
s kmitocty 4i, 4 2 \ 4i + 42 i 2f m i + 42 i 
3f m i + f mZ , 4f m i + 4 , 2 . Pri naladeni analyza¬ 
torem spektra je nutne se v kazdem pfipade 
pfesvedcit o spravnosti naladeni tak, ze po- 
stupne vypiname napeti kazdeho z modu- 
lacnich kmitoctu. Pri spravnem naladbni se 
musi udaje analyzatoru spektra podstatne 
zmensit. Vysledkem mereni je cinitel harmo¬ 
nickeho zkresleni druheho az pateho fadu, 
Kq 2 az Kq 5 v %, na kmitoctu 4. ktery zjistime 
z rovnic: 
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signalu s kmitocty , m1 , , m2 , , m1 

24,i + 42 i 34i + 42 i 44ii + 42- Cinitel 
harmonickeho zkresleni K g v % na kmitoctu 
4 bude 


y/K 2 g2 + ^33 + ^g4 + ^ g5- 
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Obr. 19. Mereni cinitele intermoduladniho 
zkresleni; 1 , 2 - nf signalni generatory, 
3 - smesovac signalu, 4 - vf generator, 
5 - nahradniantena, 6 - pfijimad, 7 - elektro¬ 
nicky voltmetr, 8 - analyzator spektra 


Tuto metodu pouzivame tehdy, kdyz oceka- 
vame, ze harmonicke zkresleni mereneho 
pristroje je mensi nez 3Kg generatoru. 

Mereni dinitele intermoduladniho zkresle¬ 
ni- m<§fi se v zapojeni podle obr. 19. Meri 
se na jednom kmitobtu. Polohy regulcitoru 
hlasitosti vy§ek a hloubek se nem&ni; nosna 
se moduluje nizkym nf kmitobtem s hloub- 
kou modulace m = 0,8 pri FM am = 0,64pri 
AM. Soufiasne se nosna moduluje vysokym 
nf krnitoctem f 2 s hloubkou modulace 
m = 0,2 pri FM a m = 0,16 pri AM. Meri'se 
s konstantnim krnitoctem U generatoru 1, 
ktery je 0 tretinu oktavy vy§si nez je dolni 
mezni kmitocet rozsahu prenasenych kmi¬ 
toctu. Kmitocet f 2 generatoru 2 volime v roz¬ 
sahu kmitoctu od 6^ do horniho mezniho 
kmitoctu prenasenych signalu. Tento kmito¬ 
cet je nutne uvest v TP daneho vyrobku. 
Analyzatorem spektra se zmeri vystupni na¬ 
peti na kmitoctech f 2 , f 2 ± /ja f 2 ± 24 . Cinite¬ 
le intermodulacniho zkresleni druheho a tre- 
tiho radu v % vypocitame z rovnic 

Ug-n + ^2j_M 1Q0 

nmz /1 

U f2 


/C ima = 


u, 


f2-2f\ 


+ u, 


12 + 2T\ 


Ur. 


100 ; 


kde Uf 2 - n , Uf 2 — n a L4 + 2 n jsou napeti 
signalu s kmitobty vzniklymi vzajemnou mo¬ 
dulaci a zmerene na vystupu prijimace v mV, 
14 je napeti vyssiho modulacniho nf kmitoc¬ 
tu. Vysledkem jsou cinitele intermodulacnich 
zkresleni K im v % na zadanych mericich 
kmitoct ech vypocitaii se z rovnice: 

Km = y/K* im2 + im3- 


Mereni odstupu signal/brum - pri FM nasta¬ 
vime rovnou kmitoctovou charakteristiku. Pri 
AM je uroven vstupniho signalu 80 dB (1 ^V) 
nebo 80 dB (1 jiV/m). Zapojeni musi odpovi- 
datobr. 20. Tam, kde je to mozne, pouzijeme 
k napajeni prijimace zdroj s krnitoctem 



Obr. 20. Mereni odstupu signalu od brumu; 
1 - vf signalni generator, 2 - nahradni ante¬ 
na, 3 - pfijimad, 4 az 7 - tfetinooktavove 
filtry, 8 - elektronicky voltmetr 


400 Hz. U stereofonnich prijimacu privadi- 
me na vstup uplny stereofonni signal. Nejdri- 
ve vypneme modulaci. U stereofonnich priji¬ 
macu po vypnuti modulace zustava pomoc- 
na nosna. Na nahradni zatezi pomoci treti- 
nooktavovych filtru nebo analyzatoru spek¬ 
tra zmerime napeti U 5 0 , Uioo a Ll^iso slozek 
brumu s kmitocty 50, 100 a 150 Hz. Merit 
muzeme i pri maximalnim zdurazneni hlou¬ 
bek, pokud ma prijimac korektor hloubek. 
Vysledkem mereni je pomer vystupniho na¬ 
peti pri jmenovitem vykonu na referencnim 
kmitoctu k stredne kvadratickemu souctu 
slozek brumu K f v dB vypocitany ze vzorce: 


K f = 20log 



kde L/ pjm je napSti pri jmenovitem vykonu. 
Na AM se uv£di Cinitel A,, ktery je roven 


A, = 20log 


Mn 


U 100 + ^150 


a 


Mefeni maximalniho vystupniho vykonu 
- modulabni kmitobet 1 kHz, pfi AM v zapoje¬ 
ni podie obr. 16 a pfi FM podle obr. 17. 
Regulatorem hlasitosti zvetsujeme vystupni 
napeti do te doby, dokud cinitel nelinearniho 
zkresleni nebude 1,5 nebo 10 % (v zavislosti 
na tride prijimace) a zmerime vystupni nape¬ 
ti. Vysledkem mefeni je maximalni vystupni 
vykon P max = U^ st /R z , kde P 2 jeodpor zate- 
ze. 



Obr. 21. Mefeni pfeslechu a nelinearnich 
pfeslechu; 1 - vf signalni generator, 2 - ste¬ 
reofonni modulator, 3 - nf signalni genera¬ 
tor, 4 - nahradni antena, 5- - pfijimad, 
6 - analyzator spektra nebo selektivni vol¬ 
tmetr 

Mefeni pfeslechoveho utlumu mezi stereo- 
fonnimi kanaly a urovne nelinearniho pfesle¬ 
chu - men se v zapojeni podle obr. 21. 
Nejprve vypneme modulaci v levem kanalu 
a na jeho vystupu analyzatorem spektra 
zmefime napeti na kmitoctu 1 kHz vyvolane 
pusobenim druheho kanalu. Pro zjisteni neli¬ 
nearnich pfeslechu zmefime napeti druhe 
(U 2 000 ) a tfeti ( U 3000 ) harmonicke modulacni¬ 
ho kmitoctu. Podobne mefime pfi vypnute 
modulaci v pravem kanalu. Mefeni se opa- 
kuji na modulacnich kmitoctech 250 Hz, 
6300 Hz a 10 000 Hz. MCfit se muze i na 
jinych kmitoctech od 250 do 12 500 Hz a pfi 
odladeni 0 25 kHz od meficiho vf kmitoctu, 
uvedeneho v TP pfijimabe. Vysledkem me¬ 
feni je pomer vystupnich napeti odpovidaji- 
cich jmenovitemu vystupnimu vykonu v jed¬ 
nom stereofonnim kan&lu a vystupnim na¬ 
peti v druhem stereofonnim kanalu, udany 
v dB. Uroven nelinearniho pfeslechu na kmi¬ 
toctu 1 kHz je pomer vystupniho napeti pfi 
jmenovitem vystupnim vykonu a druhe od- 
mocniny souctu ctvercu napeti U 2Q00 a U 3000 
v dB. 

Mefeni odchylky zisku stereofonnich kanalu 
v rozsahu pfenasenych kmitoctu - mefi se 
v zapojeni podle obr. 22. Pfi konstantnim 
vstupnim napeti se postupne nastavuji kmi¬ 
tocty 250 Hz, 6,3 kHz a 10 kHz a dalsi a mefi 
se napeti na vystupech obou stereofonnich 
kanalu. Vysledkem mefeni je pomer napbti 
na vystupu jednoho a druheho stereofonni- 
ho kan&lu v dB. 



Obr. 22. Mefeni odchylky zisku stereofon¬ 
nich kanalu; 1 - vf signalni generator, 
2 - stereofonni modulator, 3 - nf signalni 
generator, 4 - nahradni antena, 5 - pfijimad, 
6,7 - elektronicke voltmetry, 8 - analyzator 
spektra 

Mefeni urovne kombinovaneho ruseni zpu- 
sobeneho interferenci zvukoveho kmitoctu 
a pomocnych nosnych kmitoctu - obvod 
preemfaze v modulatoru je zapnuty a mefi 
se v zapojeni podle obr. 22. Uroven modula¬ 
ce ve stereofonnich kanalech se zmensi 
0 20 dB. Modulacni kmitocet se zmeni 


















z 1 kHz na 10 kHz. Analyzatorem spektra se 
zmCfi napCti na kmitoctech 8 kHz-L/ 8 
a 1 kH z-U,. MCfeni se opakuji pri modulaC- 
ni'm kmitoCtu 15 kHz. Vysledkem mefeni je 
pomer vystupniho napeti pri jmenovitem vy- 
konu na kmitoCtu 1 kHz a druhe odmocniny 
souctu Ctvercu napeti U a a v dB. 

Mereni vystupniho vykonu charakterizujici- 
ho odolnost proti mikrofonidnosti - men se 
na jednom kmitoctu z fady doporucenych 
kmitoCtu. Vstupni signaly se nastavi na 
100 dB (pW) pri FM a na 100 dB nad 1 jxV 
nebo 1 jiV/m. Regulator hlasitosti se nastavi 
do polohy odpovidajici maximalnimu vyko¬ 
nu; Cinitel modulace m = 0,3. Regulatory 
hloubek a vysek nastavime do polohy odpo¬ 
vidajici maximalnimu zdurazneni nizkych 
kmitoctu. Pri pfetizeni vstupu VKV nastavi¬ 
me vstupni napeti na uroven minimalne 
40 dB (pW). Na FM mefime podle obr. 12 
a na AM podle obr. 16. Nejprve vypneme 
modulaci a menime naladeny kmitocet na 
obe dve strany od kmitoctu pfesneho nala¬ 
deni. Kdyz se objevi mikrofonie, regulator 
hlasitosti nastavime do polohy, pri niz pfe- 
stane byt mikrofonie slysitelna. Tuto polohu 
regulatoru hlasitosti jiz nemenime, zapneme 
modulaci a generator nastavime na kmitocet 
presneho naladeni pfijimaCe; potom urcime 
vystupni vykon. Vysledkem mereni je kon- 
statovani o absenci mikrofoniCnosti nebo 
maximalni vystupni vykon, pri kterem se 
mikrofoniCnost nevyskytuje. 

Mereni absence drnceni a nakmitavani - pri 
FM je obvod preemfaze v modulatoru zapnu- 
ty. Men se na jednom kmitoctu z rady dopo¬ 
rucenych kmitoctu. Regulatory hlasitosti, 
hloubek a vySek se nastavi do polohy maxi¬ 
malni hlasitosti a nejsirsiho pasma reprodu- 
kovanych kmitoCtu. Vstupni signal se nasta¬ 
vi tak, aby zabezpeCoval maximalni vystupni 
vykon. Na FM se mefi v zapojeni podle obr. 

_J2 a na AM podle obr. 23. Menime kmitocet 
generatoru a sluchem kontrolujeme kvalitu 
zvuku prijimace ve vsech kmitoctovych roz- 
sazich. Na stfednim kmitoctu rozsahu se 
soucasne meni modulaCni kmitocet v celem 
pasmu pfenasenych kmitoctu. Vysledkem 
mereni jsou kmitoCty naladeni nebo modu¬ 
lacni kmitoCty, pri nichz vznikaji uvedene 



Obr. 23. Hodnoceni drnceni a kmitani na 
AM; 1 - generator pole, 2 - vf generator, 
3 - nahradni antena, 4 - elektronicky vol- 
tmetr, 5 - prijimac, 6 - zatez 


parazitni jevy. Parazitni jevy musi zmizet pri 
zmenseni, vystupniho vykonu na polovinu 
jmenoviteho vykonu. 

Mereni ucinnosti automatickeho vyrovnani 
citlivosti - prijimac naladime na kmitocet 
1 MHz. Vystupni uroven je 94dB nad 1 jiV 
nebo 1 nV/m. Merime v zapojeni podle obr. 
24. Zmensujeme napeti generatoru, pokud 
nedosahneme vystupniho napeti mensiho 
o 10 dB vzhledem k puvodnimu vystupnimu 
napeti. Vysledkem mereni je pomer vstup- 
nich napeti uvedeny v dB. 

Mereni rozsahu pfenasenych kmitoctu nf 
zesilovace - regulator hlasitosti se nastavi 
do polohy maximalniho zisku a pouziji se 
pfizpusobovaci clanky CSN 36 7008. Meri 
se v zapojeni podle obr. 25. Korektory hlou- 
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Obr. 24. Mereni ucinnosti AVC; 1 - genera¬ 
tor pole. 2 - vf generator, 3 - nahradni 
antena. 4 - prijimac. 5 - el. voltmetr 



Obr. 25. Mereni kmitoctoveho rozsahu nf 
zesilovace; 1 - generator, 2,6- elektronicky 
voltmetr, 3 - prizpusobovaci clanek, 4 - me- 
reny zesilovac, 5 - nahradni zatez 

bek a vysek nastavime do polohy, kdy dosta- 
neme linearni prubeh kmitoctove charakte- 
ristiky. Na vstup mereneho kanalu nf zesilo¬ 
vace privedeme napeti z generatoru, ktere 
odpovida jmenovitemu vystupnimu vykonu. 
Toto napeti udrzujeme konstantni a menime 
kmitocet signalu do te doby, nez vystupni 
napSti nezvetsi meze pripustnych odchylek 
kmitoctove charakteristiky, ktere jsou uvede¬ 
ny v TP pro dany vyrobek. Podle prusecniku 
mezi pripustneho tolerancniho pole kmitoc¬ 
tove charakteristiky urcime horni ( f v ) a dolni 
(f d ) mezni kmitobet rozsahu pfenasenych 
kmitoctu. Obvykle vystupni napeti pri f y a f d 
byva o 3 dB mensi nez pri kmitoctu 1 kHz. 
Vysledkem mereni je kmitoctovy rozsah 
mezi f d a f v . 

Mereni citlivosti nf zesilovace - meri se 
v zapojeni podle obr. 25. Na vstup mereneho 
kanalu se privede vstupni signal z nf genera¬ 
toru, ktery zajisti pri naplno vytocenem regu¬ 
latoru hlasitosti vystupni vykon rovny jmeno¬ 
vitemu vystupnimu vykonu. Vysledkem me- 
reni je napeti zdroje signalu, ktere zajisfuje 
jmenovity vystupni vykon. 

Mereni mezi reguldce hlasitosti nf zesilova¬ 
ce- meri se v zapojeni podle obr. 25. Meri se 
vystupni napSti zesilovace. MSnime polohu 
regulatoru hlasitosti v rozmezi plynule regu- 
lace do te doby, dokud se vystupni napeti 
zesilovafie nezacne mSnit skokovite. Vy¬ 
sledkem mereni je mez reguiace hlasitosti 
D g v dB dana vztahem 

„ ^vyst rnaix 

D g = 20log -rf -, 

'■'Wyst min 

kde U v y St max je vystupni napeti v poloze 
regulatoru odpovidajici maximalnimu vyko¬ 
nu a U v y St min je vystupni napbti pri poloze 
regulatoru odpovidajici vykonu pred skoko- 
vou zmenou. 

Mereni vlivu tonove clony (korekci) pri regu- 
laci hlasitosti - meri se v zapojeni podle obr. 
25. Pri konstantnim vstupnim napeti se re¬ 
gulatory tonovych korekci na kmitoctech 
1 kHz, f v a U nastavi vystupni napeti na 
jmenovite vystupni napeti. Pred merenim se 
nastavi poloha korektoru hloubek a vysek na 
rovnou kmitoctovou charakteristiku a regula¬ 
tor hlasitosti na maximalni zisk odpovidajici 
bSznemu vystupnimu napeti a tomu odpovi¬ 
dajici vstupni napeti. Potom nastavime kmi¬ 
tocet generatoru na 1 kHz a regulatorem 
hlasitosti zmensime vystupni napeti na veli- 
kost danou TP vyrobku. Zmeri se vystupni 
napeti na kmitoctech f d a f v . Vysledkem 
mereni je velikost Q tonove clony (korekci) 
v dB na kmitoctech f 6 a f v , vypocitana z rovni- 
ce: 

^ ^v yst2 ^vystl 

Q = 20log - f- - Jj 

v u 1000 

kde U v y S t 2 je vystupni napeti na kmitoctech f d 
a f v ; U je vystupni zmensene napeti na 
kmitoctu 1 kHz; U v y St1 je vystupni napeti na 
kmitoctech f d a f v dane kmitoctove charakte¬ 
ristiky a l/iooo je vystupni napeti na kmitoctu 
1 kHz, ktere je rovno napeti jmenovitemu. 
Prednostne se ma Q merit pro vystupni 
vykdn rovny standardnimu vykonu, tj. 
50 mW. 

Mereni mezi regulaci tonove clony (korekci) 
- regulator hlasitosti se nastavi na maximal¬ 
ni zisk, prizpusobovaci clen podle pouziteho 
mericiho vstupu a zapojeni podle obr. 25. 


Regulatory tonove clony (korekci) se nastavi 
do polohy maximalniho zdurazneni krajnich 
kmitoctu nf pasma a zmeri se vystupni nape¬ 
ti pri kmitoctech f 6 a f v . Potom se regulatory 
tonove clony premisti do polohy maximalni¬ 
ho potlaceni krajnich kmitobtu nf pasma 
a zmefime vystupni napeti na kmitobtech 4 
a f v . Vysledkem mSreni jsou meze D t reguia¬ 
ce (tonove clony) pri zdurazneni a potlaceni 
na kmitoctech f d a f v vypocitane z rovnice 

D t = 20log ^ st , 

U 1000 

kde L/yy S t je vystupni napeti na kmitoctech f 6 
a f v pri danych polohach regulatoru (tonove 
clony) a L/ 10 oo je vystupni napeti na kmitoctu 
1 kHz pfi P vy S t = Pjmen- 
Mereni maximalniho vystupniho vykonu 
- meri se v zapojeni podle obr. 26. Na vstupu 
mereneho kanalu nf zesilovace nastavime 
takove napeti, aby cinitel nelinearniho zkres- 
leni vystupniho signalu nebyl vetsi nez je 
v TP daneho vyrobku a zmefime vystupni 
napeti. Vysledkem mefeni je vystupni vykon 

Pmax = U vyst ! Pz, 

kde R z je nahradni zatezovaci impedance. 
Mefi se na kmitoctu 1 kHz, f 6 a f v . 

Mereni cinitele nelinearniho zkresleni- mefi 
se v zapojeni podle obr. 26. Mefeni opakuje- 



Obr. 26. Mefeni maximalniho vystupu vyko¬ 
nu; 1 -generator, 2,6-elektronicke voltmet- 
ry, 3 - pfizpusobovaci clanek, 4 - mefeny 
zesilovad, 5 - nahradni zatez, 7 - analyzator 
spektra nebo mefic zkresleni ■ 

me pfi vystupnim vykonu zmensenem na 
0,01 vykonu jmenoviteho, ale ne menSim 
nez 100 mW. Na danych kmitoctech, uvede- 
nych v TP vyrobku, se mdficem zkresleni 
nebo analyzatorem spektra zmefi cinitel ne¬ 
linearniho zkresleni nebo vystupni napeti 
jednotlivych harmonickych meficiho signalu. 
Pfi pouziti analyzatoru spektra cinitel harmo- 
nickeho zkresleni K g , ktery je roven odmoc- 
nine podilu souctu dtvercu napeti vsech har¬ 
monickych ku souctu ctvercu zakladniho 
a harmonickych kmitobtu, nasobene 100. 
Mefeni cinitele intermodulacniho zkresleni 
- mefi se podle obr. 27. Pfi vypnutem gene¬ 
ratoru 2 se nastavi napeti zdroje signalu na 
vstupu zesilovace z generatoru 1 tak, aby 
odpovidala 0,8 jmenovite velikosti. Potom pfi 



Obr. 27. Mefeni cinitele intermodulacniho 
zkresleni; 1,2- generatory, 3 - obvod pro 
scitani signalu, 4,7- elektronicke voltmetry, 
5 - pfizpusobovaci clanek, 6 - mefeny zesi¬ 
lovac, 8 - analyzator spektra 

vypnutem napeti generatoru 1 se nastav.i 
generatorem 2 napeti zdroje signalu na vstu¬ 
pu zesilovace na 0,2 jmenovite velikosti. 
Polohy regulatoru urovne obou generatoru 
se nemeni a na vstup zesilovace se pfivadeji 
zadana napeti o kmitoctech U a f 2 . Kmitocet 
4 volime v rozsahu od 6 U do horniho mezni- 
ho kmitoctu pfenasenych signalu. Analyza¬ 
torem spektra se zmeni vystupni napSti pfi 
tSchto kombinacnich kmitoctech: L + f v 
f 2 -f v f ? -2f r f z -3f v f 2 -3f r .. Vysledkem 
mdfeni je Cinitel intermodulacniho zkresleni 


m© 129 


















K v [%] vypodftany z rovnice 


K = 


( U i2 + n + U i2 _ n ) 2 + (^f2 + 2f1 + ^f2-2tl) 2 + (^(2 + 3(1 + ^f2-3fl) 


U K 


. 100 , 




kde L/ f2 , U fZ + ti atd. jsou vystupni napeti 
signalu kmitoctu f 2 , f% + U atd. Kmitodet U se 
doporucuje volit 71 Hz a f 2 5 kHz. 

Mereni odstupu signalu od sumu nf zesiiova¬ 
ce - men se v zapojeni podle obr. 28. Na 
vstup mefeneho kanalu zesilovade se z ge¬ 
nerator pfivede jmenovite vstupni napeti, tj. 
napeti, ktere odpovida citlivosti pro dany 
vstup. Regulatorem hlasitosti se na vystupu 
zesiiovace nastavi napeti odpovidajici jme- 



Obr. 28. Mereni odstupu signalu od sumu; 
1 _ generator, 2,7 - elektronicke voltmetry, 
3 - prizpusobovaci clanek, 4 - mereny zesi¬ 
lovac, 5 - nahradni zatez, 6 - merici zesilo¬ 
vac 

novitemu vystupnimu vykonu. Dale od vstu- 
pu odpojime generator s pfizpusobovacim 
clankem a mereny vstup pfemostime na¬ 
hradni zatezi a zmefime sumove napeti na 
vystupu. Vysledkem je odstup N & ( v dB) 
signalu od sumu, vypocitany z rovnice 


Obr. 30. Mereni cinitele tlumeni; 1 - genera¬ 
tor, 2, 5 - elektronicke voltmetry, 3 - prizpu¬ 
sobovaci clanek, 4 - mereny zesilovac, 
6 - nahradni zatez 

simu nez je jmenovity vykon a zmerime 
cinitel nelinearniho zkresleni. Mereni opaku- 
jeme do te doby, dokud cinitel nelinearniho 
zkresleni nedosahne hodnoty predepsane 
v TP vyrobku. Vysledkem mereni je napeti 
zdroje signalu, pri kterem cinitel nelinearniho 
zkresleni je roven zadanemu pri poloze re¬ 
gulator hlasitosti, pri niz bude vystupni vy¬ 
kon o 10 dB mensi nez je vykon jmenovity. 
Merenidinitele tlumeni- men se podle obr. 
30. Na vstup mSreneho kanalu zesiiovace se 
z generator privadi napeti umerne jmenovi- 
temu vystupnimu vykonu na nahradni zate¬ 
zi. Zatez odpojime a pri stejnem vstupnim 
napeti zmerime vystupni napeti naprazdno. 
Cinitel tlumeni se meri na nekolika kmitoc- 
tech daneho kmitodtoveho pasma. Vysled¬ 
kem mereni je cinitel tlumeni K d v %, vypoci¬ 
tany ze vztahu 


pri ruznych polohach ovladacich prvku. 
V pripade potreby je mozne paralelnS k osci- 
loskopu pripojit selektivni voltmetr. Vysled¬ 
kem mereni je udaj o nepritomnosti nebo 
pritomnosti kmitani pri jakekoli poloze ovla¬ 
dacich prvku. 

Pri merenich se pouzivaji tretinooktavove 
filtry, jejichi kmitodtovy priibeh je v tab. 2. 
Filtry vzhledem ke strmosti je nutne resit jako 
filtry LC. Nekdy se pro mereni pouziva i pso- 
fometrickv filtr, jehoz zapojeni je na obr. 32. 
Z ukazek mereni vidime, ze pri vyvoji priji- 
madu je nutny znadny podet mdreni. Pfi 
kontrole parametru vsak postaci merit jen 
parametry uvedene v jakostni norme CSN 
36 7303. 

Doporucene rozmery pro autopri- 
ji'mace 

Aby bylo mozne vestavet autoprijimac do 
palubni desky, byla v ramci RVHP prijata 
norma, v niz jsou uvedeny rozmery autopriji- 
mace, otvory pro jeho vestaveni pod panel 
a do panelu. Na obr. 33a a v tab. 3 jsou 
rozmery autoprijimace, na obr. 33b a v tab. 
4 jsou rozmery otvoru v tvrde casti palubni 
desky pro upevneni autoprijimace na panel 
zezadu a na obr. 42 a v tab. 5 jsou rozmery 
otvoru v tvrde casti panelu pro upevneni 
autoprijimace na panel zepredu. 


= 20log 


Uyys\ 

U, 


kde U v y St je vystupni napeti pfi jmenovitem 
vykonu a Us je sumove napeti. Mereni opa- 
kujeme pro 0,01 P jm , minimdlne vsak pro 
100 mW. 

Metoda mereni odstupu signalu od brumu 
- tneri se v zapojeni podle obr. 29. Na vstup 
mereneho kanalu zesiiovace se z generato- 



Obr. 29. Mereni odstupu signalu od brumu; 
1 - generator, 2,5- elektronicke voltmetry, 
3 - prizpusobovaci cldnek, 4 - m&reny zesi¬ 
lovac, 6 - nahradni zatez, 7 - analyzator 
spektra 

ru pfivede vstupni napeti odpovidajici jme¬ 
novite citlivosti a regulatorem hlasitosti se na 
vystupu nastavi napeti umdrne jmenovitemu 
vykonu. Pote se generator odpoji od vstupu 
mereneho kanalu zesilovade a zapoji se 
prizpusobovaci clanek. Zmerime vystupni 
napeti na kmitoctech 50,100 a 150 Hz ana- 
lyzatorem spektra. Mdreni zopakujeme pfi 
maximalnim zdurazneni hloubek. Vysled¬ 
kem mefeni je odstup signalu od brumu A/ f 
v dB, vypocitany z rovnice 



kde l/ V yst je vystupni napeti pro jmenovity 
vykon a U 50 , U wo a U y5Q napeti slozek brumu 
pfi kmitoctech 50, 100 a 150 Hz. 

Mereni pripustne urovne vstupniho napeti 
- men se v zapojeni podle obr. 28. Na vstup 
mefeneho kanalu nf zesilovade se pfivede 
z generatoru napdti umerne jmenovitemu 
vystupnimu vykonu a mefi se dinitel neline¬ 
arniho zkresleni analyzatorem spektra. Po- 
tom zvetsime vstupni napeti a regulatorem 
hlasitosti nastavime vystupni napeti, ktere 
odpovid6 vystupnimu vykonu o 10 dB men- 


K H = 


U-U 


vyst 


T7 


. 100 , 


vyst 


kde L/ npz je vystupni napdti naprazdno a U v y St 
je vystupni napeti pro jmenovity vykon. 
Mereni absence kmitani- mefi se v zapojeni 
podle obr. 31. Mefi se jak pfi pfipojene, tak 
odpojene zatezi pro kazdy vstup zesilovade. 
Na vystupu zesilovade se osciloskopem 
kontroluje phtomnost vf kmitu (nad 20 kHz) 



Obr. 31. Mereni absence kmitani; 1 - gene¬ 
rator, 2 - elektronicky voltmetr, 3 - prizpuso¬ 
bovaci dlanek, 4 - mereny zesilovac, 5, 
6 - reproduktory, 7,8- osciloskopy 



Obr. 33. Rozmery autoprijimadu 



Filtr pro kmitocet 

Kmitocet Hz 




50 Hz 

- 

12,5 

40 

45 

48 

50 

53 

56 

64 

200 

400 

100 Hz 

12,5 

25 

80 

90 

95 

100 

106 

112 

125 

400 

800 

150 Hz 

18,5 

37,5 

109 

133,6 

141,6 

150 

158,9 

168 

189 

300 

1200 

1000 Hz 

125 

250 

800 

900 

950 

1000 

1060 

1120 

1250 

4000 

8000 

Utlum 

+ 60 

+ 50 

+ 13 

-0,5 

+6 

0 

+ 1 


-0,5 

-0,5 

+ 1 

+ 13 

+6 

+50 

+60 


130 




K uvedenym utlumum v dB je nutne pripocitat zakladni utlum filtru. 

















Tab. 3. Rozmery autopfijimacu mmi 


Provedeni 

^max 

^Imax 

^2 max 

Gnax 

d 

miniaturni 

108 

40 

neurc. 

160 

neurc. 

normalni 

190 

55 

od O. 5 S 2 

170 

od 130 

velke 

215 

70 

od 0,6^ 

200 

od 140 


Tab. 4. Rozmery otvoru v palubni desce 
mml 


Provedeni 

e 

^max 

9 

normalni 

od 130 

42 

108 

velke 

od 140 

50 

-2 


Tab. 5. Rozmery otvoru v palubni desce 
mm 


Provedeni 

fynin 

^min 

miniaturni 

42 

110 

normalni 

57 

192 

velke 

72 

217 


Obvodove reserri autoprijimacu 

Pri feseni obvodu autopfijimace vychazi- 
me z blokoveho zapojeni na obr. 34. Signal 
prijimany autoantenou je podle zvoleneho 
rozsahu zpracovavan bud’ casti pfijimace FM 
nebo pfi DV, SV, KV casti prijimace AM. Pri 
pfijmu na rozsazich VKV je signal z anteny 
veden do vstupni jednotky VKV, v niz se 
smisi se signalem mistniho oscilatoru na 
mezifrekvencni signal, ktery je detekovan 
detektorem FM a pfi monofonnim prijmu 
veden do spolebneho nf zesilovace. Pfi ste- 
reofonnim pfijmu je detekovany signal FM 
veden do stereofonniho dekoderu. Nekdy 
“Dyva pfed stereofonnim dekoderem zafazen 
obvod pro vyklicovani poruch a dekoder 
dopravniho rozhlasu ARI. Na rozsazich AM 
je antenni signal pfiveden pfes vstupni ob¬ 
vod na vstup vf zesilovace nebo na sm§so- 
vac AM, v nemz se smisi se signalem oscila¬ 
toru a vytvafi se mf signal', ktery je po zesile- 
ni a detekci veden pfes pfepinac vstupu nf 
zesilovabe do spolecneho nf zesilovace. 

Vzhledem k tomu, ze autopfijimad je zafi- 
zeni, u nehoz se ve znadne mife za jizdy 
meni uroven vstupniho signalu, je u nej tfeba 
venovat nalezitou pozornost zpracovani ma- 
ximalniho ^vstupniho signalu, selektivite 
a automatickemu fizeni zesileni ve vstup- 
nich obvodech. Proto je pfi navrhu autopfiji- 
mace zvladtni pozornost venovana vstup- 
nim obvodum. Pfedpokladejme, ze nejmen- 
§i vstupni uroven v pasmech VKV je 1 ^V 
a v pasmech AM 10 fjV a nezadouci signal 
ma droved 10 V - zpracovani takovych sig¬ 
nalu je znacnym technickym problemem. 
Rovndz i zpracovani signalu o urovni 10 V je 
technicky velmi obtizne. Urovnd kolem 10 V 
se vyskytuji v blizkosti vysilacu s vykonem 
asi 2 MW. Je az ku podivu, ze napeti induko- 
vane na antend, ktere v tomto pfipade muze 
byt vdtsi nez 10 V, nepodkodi pfijimad. Pfi 
tdchto podminkach jsme opravneni mluvit 
o nezadoucim pfijmu kfizove modulace a in- 
termodulace. Je pravdou, ze dobrou selekti- 
vitou vstupnich obvodu s linearnimi prvky Ize 


oba pfipady nezadoucich pfijmu podstatne 
omezit, ale pfi aplikaci varikapu v ladenych 
obvodech diky nelinearni ladici charakteris- 
tice varikapu se pfi velkych vf vstupnich 
napdtich posouva rezonance laddnych ob¬ 
vodu smerem k nizsim kmitoctum, coz se 
projevi velkym nelinearnim zkreslenim sig¬ 
nalu. Proto je nutne volit takova zapojeni, 
v nichz nelze na obvod laddny varikapem 
pfivest velke vf napeti. Toho Ize napfiklad 
dosahnout zapojenim sirokopasmoveho ze- 
silovace s automatickou regulaci zisku pfed 
vstupni obvody, nebo pouzitim tranzistoru 
jako promdnneho rezistoru na vstupu pfiji- 
mace. Rizeni zisku je odvozeno z vf signalu, 
odebiraneho za vstupnimi obvody, ktere se 
zesili v jedno nebo dvoustupnovem vf siro- 
kopasmovem zesilovaci, usmerni detekto¬ 
rem a pfivede na fidici vstup fizeneho zesilo- 
vace. I kdyz toto zapojeni je kompromisem 
pfi feseni uvedenych problemu, ma oproti 
tradicnimu klasickemu zapojeni vyhodu 
v tom, ze se jim dosahne znadne lepsi 
odolnosti proti kfizovym a intermodulacnim 
signalum. Kvalita zapojeni je zavisla na vol- 
be a vyberu fizeneho stupne s ohledem na 
uvedene pozadavky v celem rozsahu fizeni. 
Pro tyto aplikace je vhodny tranzistor KF910, 
a to jak pro VKV, tak i pro DV, SV a KV. Jeho 
regulacni rozsah je asi 40 dB. 

Zapojeni aperiodickeho zesilovace AM 
s obvodem AVC je na obr. 35 a zapojeni 
s tranzistorem jako promennym rezistorem 
na obr. 36. V zapojeni na obr. 35 je vstupni 
signal pfes oddelovaci tlumivku L ^ a konden- 
zator Ct pfiveden na GaTi, jejiz pfedpeti je 
nastaveno rezistory R 1t R 2 . Na odbocku la- 
deneho obvodu L 2 C 2 C 3 D- 1 D 2 je pfipojen ko- 
lektor (elekroda D) 7,. Kondenzator C 2 odde- 
luje stejnosmerne napeti kolektoru ^ od 
varikapu Dt , D 2 . Kondenzatorem C 4 je bloko- 
vano vf napeti na varikapech. Delicem R 3 R 4 
je nastaveno napeti na emitoru (elektroda S) 
T, tak, aby se Tt pfi uzavfeni neznicil. Pfes 
kondenzator C 7 je cast vf signalu pfivedena 
do baze detektoru T 2 . Zakiadni ss napeti na 
bazi T 2 je nastaveno delicem R 9 D 3 a pfivadi 
se pfes R 8 na bazi T 2 . Detekovane vf napeti 
je po filtraci kondenzatorem C 8 pfes R 6 pfive- 
deno na G! tranzistoru Tt , ktera je blokovana 
kondenzatorem kondenzatorem C 6 ; C 6 ma 
na jednom pfivodu navledenou feritovou 
perlu FP. Zakiadni napeti na Gt tranzistoru 
Tt je nastaveno delicem RnRio a pfes R 7 
pfivedeno i do kolektoru T 2 . Maximalni me- 
zivrcholove napeti signalu na varikapech 
muze byt 800 mV. 

Na obr. 36 je zapojeni vstupniho obvodu 
s regulaci zisku promennym rezistorem. Sig¬ 
nal z anteny je pfes oddelovaci tlumivku Li 
a kondenz^tory pfiveden na laddny 
obvod LgCaD!. Kondenzator C 3 odddluje va- 
rikap Di stejnosm 6 rn§ od civky. Dale je 
signal veden do emitoroveho sledovabe T, 
a dale pak ke smdSovabi. Tranzistor Tt ma 
velkou vstupni impedanci, takze neni tfeba 
na civce L 2 ddlat odbobku ani vazebni vinuti. 



Obr. 35. Regutace zisku s MOSFET 


Cast vf napeti je vedena pfes C 7 do baze T 2 , 
z jehoz kolektoru je zesileny signal pfes C 8 
veden do zdvojovace napeti, ktery jej usmer¬ 
ni a fidi ss napetim promenny rezistor T 3 . 
Zakiadni napeti na kolektoru T 3 je nastaveno 
R 10 D 4 . Aby vf napeti nepronikalo do napaje- 
ni, je mezi R 10 a D 4 zapojen blokovaci kon¬ 
denzator C 10 . 

Jak jiz bylo uvedeno, na selektivitu pfiji- 
mace maji velky vliv vstupni obvody, tzn. 
jejich konstrukcni provedeni. Pro ladeni 
vstupnich obvodu se pouzivaji ladici kon- 
denzatory, ladici civky - variometry a varika- 
py. Pouziti ladicich kondenzatoru v autopfiji- 
maci neni z konstrukcniho hlediska vyhod- 
ne, nebof zaujimaji pomerne znacny prostor 
a jsou nachylne k mikrofonicnosti. Nez se 
zacaly pouzivat varikapy (ve vetsi mife), 
hlavnim ladicim prvkem byly variometry. 
Z hlediska zrcadlove selektivity to vsak ne- 
bylo vhodne feseni pro autopfijimac vyssi 
jakostni skupiny. Dukazem pro toto tvrzeni je 
tato uvaha (pro stfedni kmitocet SV, tj. 
1 MHz): dosahneme-li jakosti ladeneho ob¬ 
vodu Q ^ 100, pak sifka propustneho pas- 
ma B = 10 kHz a utlum zrcadloveho signalu 
je asi 42,8 dB. To je ovsem krajni teoreticka 
moznost, avsak B = 1 0 kHz je nevhodna 
pro tfibodovy soubeh, s nimz pocitame 
v rozsahu DV a SV. Zmen§ime-li jakost 
obvodu na je§t§ pfipustnou mez, Q - 60 
(s ohledem na tfibodovy soubeh), pak se 
utlum zrcadloveho signalu zmensi- na 
38,4 dB, takze pfijimac nebude vyhovovat 
ani druhe jakostni tfid§ podle tab. 1. Vytvofi- 
me-li z variometru dvojity Iad 6 ny pasmovy 
obvod, zvetsi se pfi kriticke vazb 6 a kmitoctu 
1 MHz Sifka propoustdneho pasma na 
B - 23,5 kHz pfi Q = 60 a utlum zrcadlove¬ 
ho signalu se zv 6 t§i na 76,8 dB. Jeste pro 
Q = 40 je utlum zrcadloveho signalu 
63,3 dB. Pro orientaci je v tab. 6 zavislost 
utlumu zrcadlovych signalu a sifky pasma 
B na jakosti jednoduchych a dvojitych syme- 
tricky lad§nych vstupnich obvodu pro pUsmo 
SV a KV a mf kmitocet 455 kHz. Kratkovlnne 
obvody muzeme zhotovit ze subminiaturni- 
ho mf filtru pro 10,7 MHz - hrnibek JK 205 
534306606 a jadro JK 205 534306307-N1; 


Obr. 36. Regulace zisku s tranzistorem jako 
promennym rezistorem 
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Obr. 34. Blokove zapojeni autoprijimace 


131 







Tab. 6. Utlum zrcadlovych signalu a sifka pasma vf vstupnich obvodu 
v zavislosti na Q p pro mf kmitocet 455 kHz 


f Q = 1 MHz, f zr = 1,910 MHz 

O 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

Pzrl dB 

32,3 

34,9 

36,4 

39,3 

40,9 


B, kHz 

33,3 

25 

20 ■ 

16,6 

14,2 

12,5 

b 2r2 dBj 

58,7 

63,6 

67,5 

76,8 

73,4 

76,0 

82 kHz! 

47,1 

35,3 

28,2 

23,5 

20,2 

17,6 


f Q = 11,8 MHz, 4, = 12,71 MHz 


Q 

20 

25 

30 

35 

40 

50 

55 

bz ri dB 

8 , kHz 
b 7r2 dB 

83 kHz 

9,4 

590 

12,9 

834 

11,4 

472 

16,7 

667 

12.9 
393 

19.9 
556 

14,3 

337 

22,6 

476 

15,4 

295 

24,9 

417 

17,4 

236 

28,8 

333 

18,2 

214 

30,4 

303 


f o j e pfijimany kmitocet, f„ je zrcadlovy kmitocet, Q je jakost obvodu, £» zr1 je utlum zrcadloveho signalu u jednoducheho obvodu, b zr2 je utlum zrcadloveho 
signalu u dvojiteho ladeneho obvodu, 8 , je sifka pasma jednoducheho obvodu, S 2 je sifka pasma dvojiteho obvodu. 


pro vstupni obvody DV a SV pouzijeme 
hrnicek JK 205 534306601 a jadro JK 205 
534306602 z Prametu Sumperk. 

Pouziji-li se mi'sto variometru k ladeni vari- 
kapy, musime poditat se zhorsenim provoz- 
niho cinitele jakosti ladeneho obvodu, ktere 
je zpusobeno konecnou velikosti serioveho 
odporu r s varikapu. Pro pfeladeni pasma 
VKV I a VKV II v jednom rozsahu bude 
mozne pouzit dvojice varikapu KB205 
a KB109. Vyhodnejdi, vzhledem k vetsi po- 
datecni kapacite, jsou varikapy KB109. 
V rozsahu DV, SV a KV Ize pouzit v soucas- 
ne dobe tri typy varikapu, KB113, KB313 
a KB413. Parametry varikapu KB313 
a KB413 jsou v tab. 7. Zhorseni vlastnosti 


Tab. 7. Parametry varikapu pro AM 


Typ 

/r pri U R 

Co pri U R 

r s pfi C D 

nA 

V 

PF 

V 

Q 

PF 

KB113 

50 

32 

230 az 280 

1 

4 

200 




13 

30 



KB313 

50 

12 

440 az 530 

1 

2,5 

485 




17az29 

8,5 



KB413 

50 

32 

345 az 410 

1 

2 

345 




10 az 20 

30 




Kapacity mereny pfi 1 MHz a seriovy odpor pfi 0,5 MHz. 


ladeneho obvodu se projevi pfedevsim pfi 
maximalni ladici kapacite varikapu, kdy se 
nejvice transformuje seriovy odpor varikapu 
do ladeneho obvodu. Provozni cinitel lade¬ 
neho obvodu se vlivem serioveho odporu 


varikapu r s zmensi na Q p = 


On 


1 + Q 0 o) 0 C D r s 


kde O p je provozni jakost ladeneho obvodu; 0 Q 
jakost nezatizene civky; w 0 - 2n f 0 ( f 0 je re- 
zonancni kmitocet); Co je kapacita varikapu 
a r s seriovy odpor varikapu. Je-li r s vetsi nez 
1, pak obvykle ma na SV a DV maiy vliv, 
uplatni se vsak na KV, kde jeho vliv muzeme 
eliminovat zmensenim kapacity serioveho 
oddelovaciho kondenzatoru. Ladici napeti 
se na varikap obvykle pfivadi pres seriovy 
oddelovaci rezistor, ktery pfi nespravne vol- 
be odporu a nevhodnem zapojeni muze 
zmensovat provozni jakost ladeneho obvo¬ 
du. Tento seriovy rezistor R s se do obvodu 
transformuje jako paralelni odpor 

= A .(1 + —~—) 2 » 

kde C s je kapacita serioveho odddlova- 
ciho kondenzatoru. Vlivem R'p se jakost 

q — °i oj o CR p 
oJ 0 CR p + Q 1 

kde C?i je jakost obvodu pfi R s - x a Cje 
dinna kapacita obvodu. 
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Z toho vyplyva, ze R s je nutne volit 
co nejvdtdi. Na druhe strand vsak pfes 
R s tece zaverny proud varikapu. I kdyz uva- 
zujeme, ze zavdrny proud varikapu bude 
konstantni, neni mozne zanedbat teplotni 
zavislost proudu pfes R s . Proto je pro R s 
vhodne pouzivat rezistory s malym teplotnim 
diniteiem, napf. s kovovou vrstvou. Rozlade- 
ni obvodu muze pfi nelinearni napefove 
zavislosti diodoveho proudu mit za nasledek 
usmerneni signalu a tak vznik dodatecneho 
proudu, ktery na R s zpusobi ubytek napeti, 
ktery podstatne zmeni ladici napeti. Jak jiz 
bylo uvedeno, velke nap§ti signalu zpusobu- 
je, ze je signal na varikapu usmernen a zpu¬ 
sobi dodatecne rozladeni. Proto musime 
dbat na to, aby na varikapu nebylo vet§i 
efektivni napeti signalu nez 200 mV. Obvyk- 
ly rozsah ladicich napeti varikapu je 0 az 
30 V (krome KB313), u nehoz U L = 0 az 
8,5 V). U autopfijimafiu je k dispozici z auto- 
baterie obvykle 12 V, takze pro ladici napeti 
30 V je nutne pouzit menic napeti. Tyto 
zdroje ladiciho napeti musi mit dobfe stabili- 
zovane vystupni napeti a minimalni zvlneni. 
Zdrojem ladiciho napeti byva v autopfijima- 
cich obvykle menifi napeti pracujici na kmi- 
toctu asi 30 kHz (pravouhly prubeh). Vyssi 
harmonicke kmitocty techto zdroju mohou 
pronikat do vstupnich obvodu pfijimacu 
a tvofi s pfijimanymi signaly akusticke za- 
zndje v rozsahu DV, SV a KV. OdstranSni 
techto zazneju vyzaduje dukladne elektricke 
a magneticke stin 6 ni menice, 6 imz se kom- 
plikuje konstrukfini feseni pfijimace. Pfi po- 
uziti varikapu s ladicim napetim 1 az 8 V 
uvedene problemy nevznikaji. 

Ma-li pfijimac vice nez jeden vlnovy roz¬ 
sah, je nutne k pfepinani rozsahu pouzit 
mechanicky nebo elektricky pfepinac rozsa¬ 
hu. Z mechanickych prepinacu to byvaji 
obvykle tlacitkove pfepinace Isostat nebo 
mene 6 asto pfepinafie otocne. Snaha o bez- 
poruchove pfepinani rozsahu vede k pouzit! 
elektronickeho spinace s diodami nebo tran- 
zistory. Pro rozsahy AM se jako nejvyhod- 
nej§i ukazala dioda KA261, jejiz odpor v se- 
pnutem stavu pfi proudu diodou 5 mA je 
v pasmu SV asi 2,5 az 3 Q, v p 6 smu KV 1 az 

I, 5 Q. Pfi navrhu lad§nych obvodu se musi 
s temito odpory pocitat, nebof stejne jako 
seriove odpory varikapu zmensuji jakost la¬ 
deneho obvodu. Pfi pouziti pasmove pro- 
pusti Ize splnit pozadavky na pfijimac prvni 
jakostni tfidy z hlediska selektivity i potlaceni 
zrcadlovych kmitoctu na vsech rozsazich. 
Tak napf. v rozsahu KV na kmitoctu 

II , 8 MHz Ize pfi provozni jakosti Q p = 53,5 
potlafiit zrcadlove signaly o 30 dB. 

Pokud chceme uSetfit proud pro spinane 
obvody, pouzijeme v nich tranzistory KC238, 
ktere splhuji stejne jako diody pozadavky na 
spinani pfi vf signalech. 

Jak jiz bylo uvedeno, aby pfi velkych 
vstupnich signalech nevznikala na varika- 
pech kfizova modulace a neposouval se 
naladeny kmitofiet, zapojuje se pfed vstupni 
obvod aperiodicky zesilovac s velkou vstup¬ 
ni impedanci a rozsahem regulace AVC 
alespoh 40 dB. Temto podminkam vyhovuje 
MOSFET KF910, ktery ma rozsah AVC asi 


40 dB a ,,intermodulacni“ odolnost asi 50 az 
60 dB. K vystupu vstupniho obvodu je 
obvykle pfipojen specialni 10 s malou vstup¬ 
ni impedanci a symetrickym vstupem 
(A244D, TDA1046 nebo A4100D). Vzhledem 
k jejich male vstupni impedanci je vsak nutne 
impedancne pfizpusobit vystup vstupniho 
obvodu (bud’ vazebnim vinutim nebo emito- 
rovym sledovacem). Pfi pouziti vazebniho 
vinuti se vstupni impedance 10 transformuje 
do vstupniho ladeneho obvodu a zhorsuje 
jeho provozni cinitel jakosti O p . Proto se 
pouziva vetsinou emitorovy sledovac s tran- 
zistorem FET nebo MOSFET. Ktomuto uce- 
lu je nejvhodnejsi FET BF245 (PLR, MLR), 
ktery muze byt zapojen i jako invertor s vy- 
stupnim delicem napeti pro symetricky vstup 
10. Pouzije-li se KF910, ktery ma malou 
vystupni impedanci (asi 1 kQ v rozsazich 
DV, SV a KV) musi byt vstupni obvod pfipo¬ 
jen na odbocku civky nebo pfes vazebni 
vinuti. 

Na obr. 37 je vstupni obvod s pasmovou 
propusti pro DV, SV a KV, pfepinany dioda¬ 
mi. Vstupni signal z autoanteny je pfes odde¬ 
lovaci tlumivku Li a kondenzator Ci pfiveden 
na G 2 tranzistoru aperiodickeho pfedzesilo- 
vace, jejiz pfedp§ti je nastaveno delicem 
RiR 2 . Diody DiD 2 omezuji velke vstupni 
signaly. Aby se tranzistor Ti neznidil, ma 
jeho emitor (elektroda S) pevne pfedpeti 
rezistory R3R4. V kolektoru (D) Ti je zapoje- 
no vazebni vinuti primarni casti pasmove 
propusti. Pfi KV pracuje jako vazebni vinuti 
L 2 , pfi SV vinuti L 2 U a pfi DV vinuti L 2 L 4 L 6 . 
Vazebni vinuti je nutne, nebof vystupni odpor 
Ti je asi 1 kQ. Pfi KV se pfes Ri 5 , L 8 Dio 
pfipoji primarni dast pasmove propusti L 3 
a napdti z ni se pfes vazebni civku L 8 pfivede 
na sekundarni cast propusti L 9 , ktera je vf 
uzemnena pfes Di 2 a C 30 - Di 2 se otevfe 
napetim pfes Ri 6 - Stejnosmernd je obvod 
pro Di 0 uzavfen pfes L 5 L 7 L 1 2 Di 6 Di 8 a pro Di 2 
pfes LiiLi 3 Di 6 Di 8 . Pfi SV jsou civky L 2 L 4 , 
L 3 L 5 a L 9 L 11 zapojeny do serie a vf signal je 
z primarni casti pasmove propusti navazan 
pfes L 10 na sekundarni. Napetim pfivede- 
nym na R 17 se pfipoji vazebni vinuti SV Li 0 
pfes Di 3 a studeny konec Li 0 se vf uzemni 
pfes C 20 podobnd jako pfi KV pfes Ci 7 . 
Protekajicim proudem se na Di 6 Di 8 vytvofi 
ubytek asi 1,4 V, ktery uzavfe nefunkcni 
diody. Pfi SV se pfes Dn a Ci 5 uzemni 
doiad’ovaci kondenzator Ci 3 a pfes Di 9 C 27 
kondenzator C 22 . Pfi DV jsou civky L 2 L 4 L 6 , 
L 3 L 5 L 7 , L 9 L 1 t L 13 zapojeny do serie a vf napdti 
z primarni casti se pfenasi na sekundarni 
pfes vazebni civku L 12 . Varikapy jsou na 
primarni cast navazany pfes C 9 a na sekun- 
dami pfes C 16 . R i3 a R 14 uzaviraji ss obvod 
varikapu. Jejich odpor musi byt co nejvetsi, 
aby se nezhorsovala provozni jakost ladene¬ 
ho obvodu. Pouziji-li se jako D 8 D 9 varikapy 
KB113, je nutne dat vzdy dva paralelne, pfi 
KB413 postaci vzdy jen jeden varikap. 

Ze sekundarni casti pasmove propusti je 
vf napeti vedeno do emitoroveho sledovade 
T 4 , ktery ma v emitoru zapojen deleny emito¬ 
rovy rezistor R 22 R 23 . Ze spoje techto dvou 
rezistoru je vf napeti vedeno jednak na vstup 
vf zesilovace v 10 a jednak pfes C 7 Ri 2 do vf 







Obr. 37. Zapojeni vstupni pasmove propusti pro tri rozsahy (prepinane diodami) 



Obr. 38. Zapojeni' pasmove vstupni propusti pro dva rozsahy (prepinane diodami) 



zesilovade T 3 , z jehoz kolektoru se vf napeti 
vede na zdvojovad napdti. Usmernenym na- 
peti'm je rizen T 2 , do jehoz kolektoru je pres 
R 5 R 6 pripojena Gi tranzistoru TV Ti'mto za- 
pojem'm se ridi vf zisk T ^ v rozsahu asi 40 dB. 
Jak je zrejme z obr. 37, vazba na 10 je 
nesymetricka, tzn., ze jeden ze vstupu vf 
zesilovade v 10 je treba pro stri'dave napeti 
uzemnit. 

Na obr. 38 je zapojeni vstupnich obvodu 
s pasmovou propusti pro rozsah DV a SV. 
K prepinani rozsahu jsou pouzity jako spina- 
ci prvky tranzistory. VF signal je z autoante- 
ny priveden pres odddlovaci tlumivku U 
a kondenzator C 1 a rezistor R 3 na G 1 vf 
aperiodickeho predzesilovace T v Diodami 
D-| D 2 je omezen velky vstupni signal. Rezis- 
tory R, R 2 je nastaveno predpdti G, tranzisto¬ 
ru ktery pracuje jako regulovatelny zesilo- 
vac, u ndhoz je regulacni napdti zavisle na 
velikosti vf signalu, ktery je odebiran z emito- 
ru T 8 pres C 6 R 24 , zesilen v T 3 a usmerndn 
zdvojovacem napdti D 3 D 4 . Usmdrndnym na- 
Detim je otviran T 2 , v jehoz kolektoru ie pres 
R 4 R s pripojena G 2 tranzistoru T r V kolektoru 
(D) T! je zapojena vazebni civka L 2 pro SV 
a v serii s ni vazebni civka L 4 primarni dasti 
pasmove propusti. Pri DV je sepnut T 4 , ktery 
zkratuje civku L 3 , takze ve funkci zustava 
civka DV L 5 , jejiz studeny konec je pro 
stridavy proud uzemndn pres Ci 8 . Tento 
kondenzator zaroven zabezpecuje proudo- 
vou stridavou vazbu na sekundarni obvod L 7 
(proudova vazba ve studenem konci vinuti). 
Soudasne s T 4 je sepnut i T 6 , ktery zkratuje 
sekundcirni obvod L 6 pro SV. Pri SV je na- 
opak zkratovana tranzistory T 5 T 7 p^smova 
propust L 5 L 7 , takze ve funkci zustava p£s- 
mova propust SV, L 2 L 3 L 6 . Na primarni vinuti 
pasmovych propusti je pres C 7 pripojen vari- 
kap D 5 a na sekundarni pres C 15 varikap D 6 
a invertor napdti T 8 , z jehoz kolektoru se 
odebira pres C i6 vf napdti na jeden vstup 
symetrickeho vf zesilovade v 10 a z emitoru 
pres C 17 na jeho druhy vstup. Zarovefi se 
z emitoru T 8 odebira vf napeti pro obvod 
automatickeho vyrovnani citlivosti (zisku). 


Integrovane obvody pro AM (FM) 

Jak jsme jiz uvedli, za vstupnimi obvody 
byva zapojen specialni integrovany obvod. 
V RVHP jsou pro tento udel vyrabeny 10 
A244D, A4100D, TDA1046 a UL1220M, 
UL1203N, UL1204N. 

Vnitrni blokove zapojeni 10 A244D, 
UL1203N je na obr. 39, 10 A4100D na obr. 
40, 10 TDA1046, UL1204N na obr. 41 a 10 
UL1220N na obr. 42.10 A244D, UL1203N je 
sestaven z techto funkdnich bloku: 1 - rizeny 
vysokofrekvencni zesilovad, 2- smddovad, 
3 - oscitetor, 4 - stabilizator napajeciho 
napdti, 5 a 6 a 7 - rizene mf zesilovade, 
8 -nerizeny mf zesilovad, 9 -zesilovad AVC 
a vystup pro indikator sily pole. 

Na obr. 40 je blokovd schema 10 pro 
prijimad AM, FM s detektorem FM a obvo- 

























dem ADK. 10 je tvofen temito funkfinimi 
bloky: 1 - oscilator AM se stabilizatorem 
oscilacniho napeti, 2 - oddelovaci stupefi 
oscilatoru pro pripojenf digitalni stupnice, 

3 - smesovac AM, 4 - usmernovac nap§ti 
AVC, 5-vf pfedzesilovac AM, 6-zesilovac 
FM aomezovac, 7-obvod ADK, 8-detektor 
FM, 9- souctovy obvod indikatoru sily pole 
pfi AM a FM, 10- regulacni zesilovac AVC 
pri AM, 11 - tfistuphova aktivni dolni propust 
s f — 5 kHz, 72-detektor AM, 73-regulova- 
telny mf zesilovac AM, 14 - stabilizator na- 
pajeciho napeti. 

Na obr. 41 je zapojeni 10 TDA1046 (RSR) 
a UL1204N (PLR) s temito funkcnimi bloky: 
1,2- regulovatelny mf zesilovad, 3- nere- 
gulovatelny mf zesilovac, 4- regulacni zesi¬ 
lovac pro mf zesilovac, 5-detektor, 6-dolni 
propust do 5 kHz, 7 - pfedzesilovad nf, 
8 - stabilizator napeti, 9 - detektor vf napeti 
pro regulacni zesilovace, 10 - regulacni 
zesilovac pro vf predzesilovac, 11 -vi pfed¬ 
zesilovac, 12- zesilovac indikatoru sily pole, 
13- smesovac, 74-oscilator, 15- stabiliza¬ 
tor amplitudy oscilacniho napeti. 

Na obr. 42 je blokove zapojeni UL1220N 
(PLR), ktery pfedstavuje kombinovany jed- 
noduchy obvod pro AM a FM. V 10 jsou 
funkcni bloky: 1 -oscilator AM, 2-vf predze¬ 
silovac a smesovac AM, 3- regulovany mf 
zesilovac AM, 4-detektor AM, 5-zesilovac 
AVC, 6- detektor FM, 7- mf zesilovaC FM 
a omezovac. 

V tab. 8 jsou hlavni parametry uvedenych 
integrovanych obvodu. Obvody muzeme 
rozdelit do skupin podle nekolika hledisek 
- oddeleny vf zesilovac od smesovace maji 
10 TDA1046, UL1204N; neoddeleny vf pfed¬ 
zesilovac maji 10 A244D, UL1203N, 

A4100D a UL1220N. Dalsim hlediskem je 
zpusob pfipojeni oscilacniho obvodu a regu¬ 
lovatelny oscilator. U 10 A244D, UL1203N 

_a UL1220N se obvod oscilatoru pfipojuje 

vazebnim vinutim, kdezto u A4100D, 
TDA1046 a UL1204 je oscilator zapojen tak, 
ze je mozne pouzit ladeny obvod bez odbo- 
cek a vazebniho vinuti a oscilacni napeti 
reguluje 10. Tyto obvody jsou vyhodne pri 
pouziti varikapu jako ladiciho prvku. Posled- 
nim hlediskem pro pouziti 10 je hledisko 
nutnosti pfipojit detekcni obvod. Detekcni 
obvod je nutne pripojit k A244D, UL1203N 
a k UL1220N. Ostatni uvedene obvody maji 
detektor vnitfni, ktery je doplnen dolni pro- 
pusti do 5 kHz. 

Jak jsme jiz uvedli, 10 TDA1046 a UL1204N 
maji oddeleny vf predzesilovac, takze je 
mozne zapojit mezi predzesilovac a smeso¬ 
vac ladeny vf obvod. Toho se vsak v praxi 
malo vyuziva, nebof podstatne lepsich vy- 
sledku pokud jde o selektivitu Ize dosahnout 
pouzitim pasmove ladene vstupni propusti. 

U superhetu je pro pfijem vysilacu tfeba 
mistni oscilator, jehoz signal spolu se vstup- 
nim signalem vytvafi ve smesovaci 
mezifrekvencni signal. Na obr. 43 az 46 je 
zapojeni nekolika typu obvodu oscilatoru 
bud’ pro tri nebo dve rozhlasova pasma; 



Obr. 42. Blokove schema UL1220N 
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Obr. 43. Zapojeni oscilatoru pro tri vlnove 
rozsahy a A244D 


obvody se prepinaji diodami a jsou ladeny 
varikapem. Jakost obvodu by mela byt co 
nejvetsi, aby oscilator nevysazoval. Z obraz- 
ku je zrejme, ze soucasti oscilacniho obvodu 
je civka, dolad’ovaci kondenzator, obvykle 
zapojeny paralelne k civce, soubehovy (pa- 
dingovy) kondenzator, varikap a spinaci dio- 
dy. Podle zapojeni oscilatoru ma civka bud’ 
vazebni vinuti a nekdy i odbocku (obr. 43, 
44 ), nebo je zhotovena jako jednoducha 
(obr. 45, 46). Cinitel jakosti civkyje rozhodu- 
jicim cinitelem pro jakost celeho ladeneho 
obvodu. Jakost obvodu zhorsuji jednak vari- 
kapy a jednak diody pouzite pro spinani 
jednotlivych rozsahu. Zhorseni jakosti vari¬ 
kapem neni tak podstatne, protoze do serie 
s nim byva zapojen obvykle soubehovy kon¬ 
denzator, jehoz jakost je dana pouzitym ma- 
terialem. Pro soubehove kondenzatory pou- 
zivame obvykle kondenzatory keramicke, 
foliove nebo slidove. Volbou materialu mu¬ 
zeme kompenzovat castecne teplotni cinitel 


A 2440 A244D 42440 

vyvodU vyvod 6 vyvod5 



civky a paralelniho dolad’ovaciho kondenza- 
toru, pripadnC i spinacich diod. 

Spinaci diody rozsahu maji stejny uiiv na 
jakost oscilacniho obvodu jako na obvod 
vstupni a jejich seriovy odpor se transformu- 
je do oscilaCniho obvodu. Dolad’ovaci kon¬ 
denzator muze byt sestaven z pevneho 
a z promenneho kondenzatoru (kapacitniho 
trimru). Volbou materialu dolad’ovaciho kon- 
denzatoru Ize kompenzovat teplotni soucini- 
tel ladeneho obvodu a to tak, aby kmitocet 
oscilatoru co nejmene zavisel na teplotC. Ze- 
jmena u autoprijimacu, u nichz se predpokla- 
da velky rozsah provoznich teplot, je nutne 
teto otazce venovat nalezitou pozornost. 
Abychom dosahli co nejlepsiho soubehu po 
celem rozsahu, musime venovat nalezitou 
pozornost i volbe kapacity soubehoveho 
kondenzatoru. 

' Na obr. 43 je zapojeni obvodu oscilatoru 
DV, KV a SV, vhodneho pro pripojeni k 10 
A244D, UL1203N a UL1220N. Ve funkci je 
vzdy jen jeden z ladenych obvodu, prisluseji- 
ci oscilatoru daneho vlnoveho rozsahu. 
Vzhledem k tomu, ze pomer preladeni je 
mensi nez u obvodu vstupnich, postaci pri 
pouziti KB113 jen jeden varikap. Pri vypoctu 
soubehu je vsak nutne dosazovat do vzorcu 
pro vypocet jen kapacitu varikapu pouziteho 
v oscilacnim obvodu pfi danych ladicich 
napetich, ktera odpovidaji kmitoctum soube¬ 
hu. Tyto kapacity je nutne zjistit z charakte- 
ristik. Pfi DV se napetim pfivedenym na 
vyvod DV sepnou Du, D^, ktere vf pfes Ci 
uzemni studeny konec civky L 5 L 6 a ubytkem 
napeti na Ri se uzavfou diody D 2 D 6 a tak 
odpoji obvody Lt a L 3 od varikapu D!. Stej- 
nym napetim se sepnou diody D 12 a D 13 . 
Otevfenou diodou D 13 se odbocka civky L 5 
pfipoji na vyvod 6 A244D a uzavfou se diody 
D 5 D g . Vazebni vinuti L 6 se k vyvodu 5 A244D 
pfipoji pfes diodu Di 2 a kondenzator Cs- 
Proudem pfes R 3 se vytvofi na R 3 ubytek 
napeti, ktery uzavfe diody D 4 a D 8 a tak 
odpoji vazebni vinuti L 2 a L 4 . Pfi pfepnuti na 
rozsah SV proteka diodou D 7 proud do diod 
D 6 D 8 a D g . Ubytkem napeti na Ri se uzavfou 
diody D 2 a D 10 a pfes diodu D 6 se vf uzemni 
civka L 3 . Z jeji odbocky se pfes D 9 pfivadi 
napeti na vyvod 6 A244D a uzaviraji se diody 
D 5 a D 13 . Vazebni vinuti L 4 se k 10 pfipoji 
pfed D 8 a ubytkem napeti na R 3 se uzavfou 
D 4 a D 12 . Na rozsahu KV se napetim na 
vyvodu KV pfes D 3 sepnou diody D 2 D 4 D 5 . 
Pfes D 2 se uzemni civka L 1 a L 2 pfes 
Ubytkem napeti na R 1 se uzavfou D 6 a D 10 . 
Pfes D 5 se pfipoji napajeci napeti na vyvod 
6 10 a uzavfou se D 9 D 13 . Pfes D 4 se pfipoji 
zpetnovazebni vinuti L 2 k 10 a ubytkem na R 3 
se uzavfou D 8 a D 12 , takze obvody DV a SV 
jsou odpojeny od 10. Rezistorem R 2 se uza- 


Tab. 8. Pfehled hlavnich parametru 10 pro mf zesilovac AM (FM) 


Typ 

Parametr 

A244D 

UL1203N 

A4100D 

TDA1046 

UL1204N 

ULA1220N 

Napajeci napeti iV 

4,5 az 15 

4,5 az 15 

, 8 az 18 

4 az 16 

f vs t MHz 

0 az 50 

0,1 az 30 

0 az 30 

0 az 30 

f 0 sc MHz 

0 az 50,5 

0,5 az 30 

0,5 az 31 

0 az 30 

L MHz 

0 az 2 

0,2 az 0,7 

0,2 az 1 

0,2 az 1 

Napajeci proud/ 





/napajeci napeti V 

10,5/9 

12/10 

20/10 

9/9 

Rozsah AVC dB pro 





zmenu U^i = 6 dB 

65 

70 

85 

60 

3 vst uV pro s + s/s = 26 dB 

7 

15 

14 

25 

U, yst mV pro 3 vst = 1 mV a m = 0,3 

100 

60 

300 

80 

4st vf kQ/pF sym. vstup 

4,5/1,5 

2,2/1,5 

4/5 


nesym. vstup 

2,2/1,5 

2 

2,5 


Zy y st kQ/pF 

3/3 

3,3 

3,3/3 


Zv ys t kQ/pF smesovace 

250/4,5 


100 


4st mf kQ/pF 

3/3 

3,3 

3,3/3 


U. Jr j ef indik. sily, pole 





pro maximalni 

600 

2500 

3000 


U 0 sc (na vyvodu) V 

0.2 az 0,8 (5) 

0,1 (2) 

0.35(16) 











Obr. 45. Oscilator pro dva rozsahy prepi'na- 
vyvod 16 ny diodami 

TDA1046D 
vyvool 15 

obvodu vnitfniho oscilatoru. Ze studeneho 
konce l _ 2 je napSti pfivadeno na druhy vyvod 
vnitfniho oscilatoru (vyvod 16 u TDA1046, 
u L UL1204N, nebo vyvod 22 A4100D). Ubyt- 
kem napeti na R 10 se uzavfe D 4 . 


vi'ra stejnosmerny obvod varikapu Jeho 
odpor je nutne volit jako kompromis mezi 
maximalnim zhorsenim cinitele jakosti lade- 
neho obvodu a potfebnou velikosti ubytku 
napeti zpusobeneho protekajicim zavernym 
proudem varikapu, tzn., ze z hlediska zhor- 
seni cinitele jakosti obvodu by mel byt co 
nejvetsi a z hlediska zaverneho proudu vari- Obr. 46. Oscilator pro dva rozsahy pfepina- 
kapu co nejmen§i, aby ubytek napeti na nem ny diodami a tranzistorem 

byl co nejmensi, prakticky nulovy. Konden- 

zatory C 2 C 4 C 6 jsou soubehove kondenzato- Vstupni signal je u 10 z tab. 8 pfivaden do 
ry a C 3 C 5 C 7 jsou dolad’ovaci kondenzatory. regulovaneho vf zesiloyafie a odtud do sme- 
Vyvod 4 A244D se v tomto zapojeni uzemni §ovace, kam je privaden i signal oscilatoru, 
vf pres kondenzator asi 100 nF. takze na vystupu smesovace je mf signal. 

Jina varianta zapojeni oscilacniho obvodu U A244D, UL1203N je mozne regulovat vf 
vhodneho pro A244D, UL1203N a UL1220N predzesilovad tfemi zpusoby: 
pro dvourozsahovy pfijimac (DV a SV) je na ~ do kolektoru smesovace (vyvod 16) se 
obr. 44. Pri pfipojeni napeti na vyvod SV se zapoji ladeny obvod, jehoz sekundarni 

pres ddlifi R 2 R 3 a D, vf uzemni pres C 2 napeti se usmerni diodou a po filtraci 

studeny konec civky L 2 a pres D 3 se pfipoji pfivede na vyvod 3 10. Zapojeni tohoto 

napajeci napeti na vyvod 6 A244D. Vaiebni obvodu je na obr. 47; 

vinuti Lt se na vyvod 5 pripoji pres vazebni 
vinuti L 3 DV. Pres soubehovy kondenzator 
C 4 se civka L 2 pripoji k varikapu D 2 , jehoz 
zaverny proud tece pres R 7 . Napetim na 
vyvodu 6 10 se uzavre D 4 a pres R 6 L 4 se 
uzavira i D 5 . Pri pfepnuti na rozsah DV se 
spinaci napeti pres Ri 0 Rg privede na D 5 
a pfes Cs se vf uzemni L 4 . Zivy konec se pres 
D 4 pripoji k vyvodu 6 10 a pres C 6 k varikapu. 

Zpetnovazebni vinuti L 3 je opet v serii se Obr. 47. Obvod AVC k regulaci zisku vf 
zpetnovazebnim vinutim Li SV. pfedzesilovace 

Na obr. 45 je zapojeni obvodu oscilatoru 

pro DV a SV, ktery je vhodny pro 10 _ do kolektoru smesovace (vyvod 15 10), 

TDA1046, UL1204N a A4100D. Tyto 10 maji kam j e pfjpojen mf filtr, pfipojime pfes 

vestaveny regulacni obvod pro stabilized kondenzator s malou kapacitou tranzistor 

amplitudy napeti oscilatoru, takze to je v pas- p-n-p a jeho kolektor pripojime pfes odde- 

mu konstantni a zajisfuje temef konstantni lovaci rezistor na vyvod 3 10. Paralelni 

citlivost v celem pfijimanem pasmu. Pfi pfi- obvod rq na vyvodu 3 urduje casovou 

pojeni napeti na vyvod DV jsou civky L 1 a L 2 konstantu regulace. Zapojeni tohoto zpu- 

zapojeny do serie. Pfes D 1 se soubehovy sobu regulace je na obr. 48; 

kondenzator C 4 pfipoji ke studenemu konci 
civky U a ubytkem napeti na Ri se uzavfe 
D 3 . Zivy konec l _ 2 je pfes C 8 pfipojen k varika¬ 
pu D 5 a pfes odddovaci rezistor R 7 a ferito- 
vou perlu FP, zabranujici nezadoucim vf 
zakmitum, na vyvod 15TDA1046, UL1204N, 
nebo vyvod 2 IO A41OOD. Vysokofrekvenc- 
ne je oscilacni obvod uzemnen pfes Ci 
a studeny konec civky je pfipojen na vyvod 
16 u TDA1046, UL1204N nebo 22 

u A4100D. Pfi SV se soubehovy kondenza¬ 
tor C 6 pfipoji do studeneho konce civky L 2 
pfes D 3 a ubytkem napeti na R 1 se uzavfe Dt , 
takze U pracuje v danem pfipade jako tlu- 0br 48 Obvod AVC s tranzistorem 
mivka. 

Na obr. 48 je jiny typ oscilacniho obvodu 

pro DV a SV, ktery Ize pouzit u TDA1046, - pfi tfetim zpusobu regulace propojime 

UL1204N a A4100D. Pfi SV napeti z vyvodu vystup indikatoru sily pole (vyvod 10 10) 

SV se pfes R 5 pfivede napeti na D 2 a pfes D 4 pfes rezistor s vyvodem 3 10 (obr. 49). 

se soubehovy kondenzator C 4 pfipoji na 
studeny konec civky L-i. t\vy konec L , je pfes 
Rn a FP veden na vyvod 15 TDA1046, 

UL1204N, nebo na vyvod 2 A4100D. Ubyt¬ 
kem napeti na R 10 se uzavfe D 5 a odpoji 
obvod DV. Civka L 2 pracuje v tomto pfipade 
jako tlumivka. Pfi sepnuti DV se napetim 
pfes R 6 otevfou D 3 a D 5 , pfes D 5 se pfipoji 
soubehovy kondenzator C 5 do studeneho 
konce L 2 a soucasne se sepne tranzistor , 
ktery zkratuje obvod L^Ce, takze zivy konec Obr. 49. Regulace zisku vf zesilovace z vy- 
civky L 2 je pfimo pfipojen pfes Rn a FP do stupu pro indikator sily pole 







V poslednich dvou pfipadech je kolektor 
smesovace (vyvod 1610) spojen pfimo s na- 
pajecim napetim. U techto 10 je jako vf 
pfedzesilovac pouzit diferencni zesilovafi, 
takze vstupni obvod je mozne pfipojit bud’ 
symetricky mezi vyvody 1 a 2 10 nebo nesy- 
metricky, a to tak, ze jeden z techto vyvodu vf 
uzemnime kondenzatorem. U A4100D, 
TDA1046, UL1204 a UL1220 je uvnitf 10 na 
vystup smesovace pfipojen usmerhovac mf 
signalu, jehoz vystup je veden na regulacni 
vstup vf zesilovace. Casova konstanta regu¬ 
lace se nastavuje vnejsim kondenzatorem, 
pfipojenym na vyvod 5 u A41 OOD, na vyvod 
14 u TDA1046 a UL1204N a na vyvod 
8 u UL1220N. 

Jak jiz bylo uvedeno, na vystupu smeso- 
vafie je k dispozici mf signal. Mezi vystup 
smesovace a vstup mf zesilovace je nutne 
zapojit filtr soustfed§ne selektivity, nebof 
jina moznost u uvedenych 10 neni. Na obr. 
50 je pfiklad zapojeni filtru soustfedene se¬ 
lektivity (FSS) s keramickymi filtry 
SPF455A6 a SPF455A9 z NDR. Krome nich 



Obr. 50. Filtr soustfedene selektivity s dve- 
ma keramickymi filtry 

je mozne v tomto zapojeni pouzit i keramicke 
filtry SPF455B6. Vzhledem k tomu, ze impe¬ 
dance techto filtru je asi 3 kQ a vystupni 
impedance smesovace 100 az 250 kQ, je 
nutne mezi vystup sm 6 §ova 6 e a vstup FSS 
zapojit lad§ny obvod s vazebnim vinutim 
s pfevodem asi 3 az 4:1. Vystup filtru muze 
b^t pfipojen na vstup mf zesilovafie. V NDR 
je v prodeji novy typ FSS SPF455H5, ktery je 
schopen nahradit pfedchozi FSS typu SPF 
pfi zachovani nebo zlep§eni vsech paramet- 
ru. Zapojeni tohoto filtru mezi vystup smdso- 
vace a vstup mf zesilovace je na obr. 51. 
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Obr. 51. Filtr soustfedene selektivity s jed- 
nfm keramickym filtrem 

Vidime, ze SPF455H5 je zapojen pfimo na 
vystup smesovace. Toto zapojeni neni z hle¬ 
diska dosazitelnych parametru optimalni a je 
proto lepSi pouzit zapojeni z obr. 50, tj. 
nahradit filtry SPF455A6 a SPF455A9 filtrem 
SPF455H5. Pokud nejsou k dispozici kera¬ 
micke filtry, je mozno je nahradit civkovym 
FSS podle obr. 52, sestavenym ze sesti 
ladenych obvodu a peti vazebnich konden- 
zatoru. Pfi 6 initeli jakosti asi 60 Ize s timto 
filtrem dosahnout pfiblizne shodnych vysled- 
ku jako s keramickymi filtry. Pfizpusobit filtr 
ke vstupu mf zesilovabe Ize odbockou na 
posledni civce asi v jedne desetin§ zavitu 
nebo kapacitn 6 delicem s pomerem 1 : 10 . 

Vystup ze smesovade je u A244D, 
UL1203N na vyvodu 15, u A4100D na vyvo¬ 
du 4, u TDA1046, UL1204N na vyvodu 
8 a u UL1220N na vyvodu 3. Vstup mf 
zesilovace je u A244D, UL1203N na vyvodu 
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Obr. 56. Zapojeni prijimace s A244D nebo UL1203N 



Obr. 52. Zapojeni sestiobvodoveho filtru LC 
soustredene selektivity a jeho charakteristi- 
ka propustnosti; C = 165 pF, C v = 5 pF, 
Oba 5%, 2C = 330 pF, L/2 = 370 uH, 
”Q 0 ^ 68, B 3 d B -8,7 kHz, B 42 d B = 

= 17,4 kHz, Z vst = 57 kQ, zakladni utlum 
14 dB, L = 187 zavitu dratu o 0 0,056 mm 
CuU, L/2 = 130 zavitu stejnym dratem 

12, u A4100D na vyvodu 20, u TDA1046, 
UL1204N na vyvodu 3 a u UL1220N na 
vyvodu 5. Mf zesilovac je v uvedenych 10 
bud' etyrstupnovy nebo tffstupfiovy, pricemz 
posledni stupen mf zesilovace je neregulo- 
vatelny a ostatni byvaji regulovatelne, takze 
vystupni napeti mf zesilovace se meni jen 
v malych mezich. Vyvod z mf zesilovace je 
u A244D, UL1203N na vyvodu 7, kam pripo- 
jujeme detekCni obvod. Zapojeni detektoru 
s diodou je na obr. 53 a s tranzistorem na 
obr. 54. Na obr. 53 je k vystupu mf zesilovace 
pripojen ladeny obvod LiCi, jehoz cinitel 
provozni jakosti (ma byt 17) je upraven rezis- 
torem R v Diodou D< je detekovan modulova- 
ny signal AM. Detektor pracuje do rezistoru 
R 3 . Vf slozka detekovaneho signalu je odfil- 
trovana kondenzatorem C 3 . Stejnosmerna 
slozka detekovaneho signalu se vyuziva pro 
obvod AVC a je privadena pres R 2 na vstup 
zesilovace AVC (vyvod 9). Vystup zesilova¬ 
ce AVC ridi prvni tri stupne mf zesilovace 
a napaji indikator sily pole na vyvodu 1010 . 
Kondenzatorem C 2 je urcena casova kon- 
stanta obvodu AVC (R 2 , C 2 ). 

V zapojeni na obr. 54 je modulovany mf 
signal pres L 1 a L 2 priveden na detektor 
s tranzistorem v zapojeni se spolecnym ko- 
lektorem. Pracovni bod detektoru je nasta- 
ven rezistory RtR 2 . Detekovany signal je 
z emitoru Ti veden jednak pres C6 do dolni 
propusti s meznim kmitoctem 5 kHz a jednak 
stejnosmerna slozka detekovaneho signalu 
se pres R 3 vede na vstup zesilovace AVC. 
Casova konstanta obvodu AVC je urcena 


136 fSlillti g 


clankem R 3 , C 4 . Vf slozka detekovaneho 
napeti je filtrovana kondenzatorem C 3 . 

Dolni propust je zapojena jako aktivni filtr 
typu dvojite T. Pracovni bod T 2 je nastaven 
rezistory R 6 R 7 Ri 3 Rn. Clanek dvojite T, 
R 8 R 12 C 10 , C 7 C 8 R 9 , je zapojen mezi bazi 
a emitorem T 2 . Vzhledem k pouzitemu typu 
filtru je nutne do kolektoru T 2 zapojit konden- 
zator C 9 , kterym jsou potlacovany kmitocty 
nad 5 kHz. Dolni propust potlacuje hvizdy 
vznikajici interferenci blizkych vf signalu. 

U UL1220N je detekfini obvod pripojen 
mezi vyvody 6a 7a detekovany nf signal je 
na vyvodu 9. Detekcni obvod ma vyveden 
stredni vyvod. Z vystupu vnitmiho detektoru 
je odebirano ss napeti pro obvod AVC. Za¬ 
pojeni tohoto detekcniho obvodu je na obr. 
55. 

U A41OOD, TDA1046 a UL1204N je detek¬ 
tor soubasti 10 a nepotrebuje zadny vn§j§i 
ladeny obvod. Za detektorem je v IO zapoje¬ 
na dolni propust s meznim kmitodtem asi 
5 kHz. Z vystupu propusti je jednak ss slo2- 
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Obr. 53. Zapojeni detektoru signalu s diodou 



Obr. 55. Zapojeni detektoru AM u UL1220N 


kou detekovaneho signalu rizen zesilovac 
AVC, z n6hoz je dale rizen mf a vf zesilovac 
a na jeden jeho vystup je pripojen indikator 
sily pole, a jednak je vyveden bud’ pres 
predzesilovac nebo primo nf signal. 

U TDA1046, UL1204N je to na vyvodu 
6 a u A4100D na vyvodu 19. Kondenzator 
urcujici casovou konstantu AVC je 
u TDA1046, UL1204N pripojen na vyvod 
5 a u A4100D na vyvod 18. Vystup pro 
indikator sily pole je u TDA1046, UL1204N 
na vyvodu 11 a u A4100D na vyvodu 15. 

Dale si vSimneme zakladnich zapojeni 10 
pro AM (uvedenych v tab. 8), doporucenych 
vyrobcem. Na obr. 56 je zakladni zapojeni 
A244D a UL1203N. Vstupni signal je prive- 
den na vstupni ladeny obvod L 2 C 3 D 2 D 3 do 
jeho studeneho konce. Pres R! je uzavren ss 
obvod varikapu D 2 D 3 . Pres vazebni symet- 
ricke vinuti Li je signal veden do vf zesilova- 
6e, ktery ma vlastni obvod regulace AVC. 
Signal pro tento obvod AVC je odebiran 
z vystupu smesovace (vyvod 16) a je veden 
na Iad6ny obvod L 4 C 4 , naladeny na mf kmito- 
cet. Signal z vinuti L 3 je usmerndn diodou Di 
a priveden na regulacni vstup vf zesilovace 
(vyvod 3). Rezistor R 2 spolu s C 6 urbuji 
dasovou konstantu obvodu AVC, ktera je 
zhruba stejna jako Casova konstanta obvodu 
AVC pro mf zesilovaC. Signal z vf zesilovace 
je veden do smCsovace, kam je priveden 
i signal z mistniho oscilatoru 
(L 7 L 8 C 9 C8D 4 R 4 ), ktery je vyveden na vyvody 
4, 5 a 6. Kondenzator C 9 je dolad’ovaci, C 8 
soubehovy a rezistor R 4 uzavira ss obvod 
varikapu D 4 . Pres zpetnovazebni vinuti L 7 je 
oscilator navazan na ladeny obvod oscilato¬ 
ru. Vazebni vinuti je vf uzemneno pres C 7 . 
Z vystupu smesovaCe (vyvod 15) je mf signal i 
veden pres ladCny obvod L 5 C 5 a vazebni 
vinuti L 6 pres R 3 na FSS, sestaveny z kera- 
mickeho filtru Fi (SPF455A6 - modry) a F 2 
(SPF455A9 - derveny). Rezistorem R 3 je 
impedancnC prizpusoben filtr soustredene 
selektivity k vazebnimu vinuti. Kondenzato¬ 
rem Ci 8 Ize vyrovnat charakteristiku FSS. 

Z F 2 je signal veden do ctyrstuphoveho mf 
zesilovace, jehoz prvni tri stupne jsou regu¬ 
lovatelne. Z vystupu mf zesilovace (vyvod 7) 
je signal veden na detektor L 9 C 10 RsD 5 - Po 
detekci vznikne nf signal a ss slozka, ktera 
se vyuziva k rizeni obvodu AVC. Cn filtruje 
zbytky mf signalu. Casova konstanta obvodu 
AVC pro regulaci mf zesilovace je dana 
R 7 C 15 . Na jednom z vystupu obvodu AVC je 
vystup pro indikator sily pole (S-metr). 

Na obr. 57 je zapojeni prijimace AM kom- 
binovaneho s mf zesilovacem FM a detekto¬ 
rem FM s A41 OOD. Popiseme si jen funkci pri 
AM. Obvody FM se budeme zabyvat az pfi 
popisu prijimacu FM. Vstupni signal z anteny 
je pres C 5 priveden do studeneho konce 
ladeneho Obvodu L 4 C 35 D-,. Zaverny proud D-, 
je veden pres Ri. Vstupni signal je pres 
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Obr. 57. Zapojeni prijimace s A4100D 


vazebni vinuti' L 3 a pres C 7 veden na jeden ciladni obvod L 6 C 16 Ci 7 C 15 je zivym koncem 
vstup (7) regulovatelnbho vf zesilovabe. pres feritovou pertu FP a R 4 pripojen na 

Jeho druhy vstup (6) je vf uzemnSn pres Ci 6 - vnitrni oscilator; amplituda kmitu je regulova- 

Casova konstanta obvodu AVC vf zesilova- na vnitfrtim regulafimm obvodem. Druhy ko- 
de je urcena kondenzatorem C 17 . Z vystupu nec oscilafini'ho obvodu je pripojen na vnitrni 
vf zesilovabe je signal veden do smeSovabe, stabilizator napStr 3,3 V. Z vystupu sm6so- 
kam je privaden i signal mistniho oscilatoru. vabe je mf signal uvnitf 10 veden na detektor, 

OscilaCni obvod L 7 C 12 C 1 iRi 3 D 2 pouzivajed- ktery ridi regulabni obvod vf zesilovace 

noduchoucivku. KondenzatorCn jedolad’o- a z tohoto regulacniho zesilovabe je rizen 

vaci, C 12 soubehovy. Pres R 13 je ss uzavren zisk vf zesilovace. Dale je z vystupu smeSo- 

obvod varikapu D 2 . Aby vf a oscilaCni signal vace mf signal veden pres ladeny obvod 

nepronikal do ladiciho napCti, je pouzit C 10 . L 1 C 2 a vazebni vinuti L 2 na keramicky filtr Ft 

Feritova perla FP zabranuje parazitnim kmi- (SPF455H5) a odtud na vstup tristupiioveho 

turn a Ize ji nahradit rezistorem asi 56 Q. mf zesilovaCe, jehoz prvni dva stupnC maji 

Druhy konec civky L 7 je pripojen na vnitrni regulaci zisku. Z vystupu mf zesilovace je 

stabilizator napeti. Z vystupu oscilatoru je signal veden do diodovCho detektoru, dolni 

pres sledovac vyveden signal oscilatoru na propusti s meznim kmitoCtem asi 5 kHz a do 

vyvod 3 10, Ize jej pouzit pro digitaini stupni- nf predzesilovaCe. StejnosmCrnou slozkou 

ci. Signal mistniho oscilatoru je veden do detekovaneho signaiu na vystupu nf predze- 

smCSovace, kde po smiseni se signaiem z vf silovace je rizen jednak mf regulacni zesilo- 

zesilovace vznika mf signal, ktery je jednak vac, ktery ridi zisk prvnich dvou stupnu mf 

veden na vnitrni detektor AVC pro regulaci zesilovace, jednak do zesilovace indikatoru 

zisku vf zesilovace a jednak na ladeny obvod sily pole. ZesilovaC indikatoru sily pole je 

L 5 Ci 9 . Rezistorem R 10 Ize v urCitych mezich take buzen z detektoru zapojeneho na vy- 

mCnit bod nasazeni regulace AVC pro vf stup smesovace. Indikator sily pole je pripo- 

zesilovac. Pres vazebni vinuti L 6 je mf signal jen na vyvod 11 10. Kondenzatorem C 14 je 

veden na filtr F 2 (SPF465H5) a dale do urCena casova konstanta AVC obvodu vf 

vstupu mf zesilovace. Rezistorem R 14 je zesilovace a kondenzatorem C 5 casova kon- 

impedancne prizpusoben ladeny obvod stanta obvodu AVC mf zesilovace. Nf signal 

L 5 L 6 Ci 9 kfiltru F 2 . Mf zesilovacjetristupiiovy se odeb,ira z vyvodu 6 10. Na vyvod 710 je 

a regulovanyje jen prvni stupen.Z vystupu je pripojen vnitrni stabilizator napeti, kterym 

signal veden do detektoru s tranzistorem se jsou napajeny vsechny vnitrni obvody. 

spolecnym kolektorem, ktery zajiSfuje dete- 
kovany signal s malym zkreslenim. Za de- 
tektorem je zapojena tristupnova aktivni dol- 


Na obr. 59 je zapojeni prijimace AM s mf 
zesilovacem FM a detektorem FM. V nasle- 
dujicim popisu se budeme venovat jen casti 
AM, cinnost casti FM probereme v Cianku 
o prijimacich FM. Vstupni signal prijimany 
feritovou antenou LnC 13 C 14 je pres vazebni 
vinuti L 12 priveden na vstup vf zesilovace 
a 7 , jeho vystupu do smesovace. Zisk vf 
zesilovace je rizen z obvodu AVC, jehoz 
casovou konstantu muzeme menit konden¬ 
zatorem C 3 . Do smesovace je privaden sig¬ 
nal z mistniho oscilatoru s oscilacnim obvo¬ 
dem L 13 L 14 C 15 C 16 . CivkaL 13 jezpetnovazeb- 
ni vinuti. Z vystupu smesovace je mf signal 
veden na filtr L 10 C 8 a pres vazebni vinuti L g 
na keramicky filtr Ft a z neho pres vazebni 
vinuti L 8 na obvod L 7 C 7 . Z odbocky civky L 7 je 
mf signal veden na vstup regulovatelneho mf 
zesilovace a z jeho vystupu na detektor 
s detekcnim obvodem LtC 5 R 3 . Stejnosmer- 
na slozka detekovaneho signaiu je vedena 
na vstup zesilovace AVC, z jehoz vystupu je 
rizen zisk vf zesilovace a mf zesilovace. 
Detekovany nf signal je odebiran z vyvodu 
9 10. 
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Obr. 58. Zapojeni prijimace s TDA1046 nebo 
UL1204N 


Prijimac pro DV, SV, KV 

Na obr. 60 je zapojeni trirozsahoveho 
prijimace AM pro DV, SV a KV s A244D. 
Vstupni signal z anteny je pres oddaiovaci 
tlumivku Lt a kondenzator Ct priveden na Gt 
Tt, jejiz napdti je nastaveno rezistory RtR 2 . 
Velke vstupni signaiy jsou omezeny diodami 
DtD 2 . Aby se nemohl znicit Tt, ma jeho 
emitor (S) pevne napeti, dane delidem R 3 R 4 
a je vf uzemndn pres C 3 .-Do kolektoru je 


ni propust s meznim kmitodtem asi 6,5 kHz, 
ktera nepotrebuje zadne vn§j§i kondenzato- 
ry. Jeji vystupni odpor je asi 270 Q. Po 
demodulaci vznikia stejnosmerne napeti je 
privedeno do zesilovace AVC pro mf zesilo- 
vac a dale do slucovaciho obvodu indikatoru 
sily pole. Gasovou konstantu obvodu AVC 
Ize rnSnit kondenzatorem C 32 . Pres R 21 a C 33 
je nf signal veden k nf zesilovaci. Prijimac je 
pri provozu AM napajen ze svorky U B am do 
vyvodu 17 pres R 20 . 

Na obr. 58 je zapojeni AM prijimace 
s TDA1046 a UL1204N. Vstupni signal z an¬ 
teny je priveden do studeneho konce vstup- 
niho laddneho obvodu L 4 C 8 Cg. Pres vazebni 
vinuti L 3 je signal veden na symetricky vstup 
vf zesilovace. Z jeho vystupu je signal veden 
pres druhy vstupni obvod R 3 L 5 CttC 13 



a z neho pres vazebni kondenzator C 12 na 
jeden vstup smdsovace. Na jeho druhy vstup 

' je priveden signal z mistniho oscilatoru. Os- Obr. 59. Zapojeni prijimace s UL1220N 



















pripojeno vazebni vinuti primarni strany pas- 
move propusti. Pri sepnuti KV se uzemni vf 
civka L 2 a kondenzator Cn pres D 7 D 8 a C 2 3 
a pruchodem proudu pres Ri 6 Ri 7 vznikne 
ubytek napati, kterym se uzavrou D 9 a D 10 , 
takze civky L 3 L 4 pracuji jako tlumivky. Signal 
z L 2 je indukfine prenesen do primarniho 
ladfeneho obvodu pasmove propusti L 5 
a pres D 13 a vazebni vinutf L 8 do sekundarni 
casti Ln ladeneho vstupniho obvodu. Civka 
Li! je pres D 16 C 46 vf uzemnena. Vazba mezi 


primarni a sekundarni stranou vstupniho 
ladenaho obvodu je indukdni, tzn., ze civka 
L 8 je soueasti primarniho vinuti, ktere je vf 
uzemneno pres C 54 a C 23 . Kondenzator C 23 
musi byt co nejblize civce L 8 . Pres D 17 je 
uzemnan trimr Ci 5 . Primarni vinuti vstupniho 
obvodu je ladeno varikapem Dt 1 a sekundar- 
nim varikapem D 12 . Kondenzatory C 12 a C 14 
oddeluji anody varikapu od ss napati a pres 
R 18 a R 22 te6e zaverny proud Dn a D 12 . 
Ladici napati je privedeno pres R 23 . Aby vf 


signal nepronikal do ladiciho napeti, jsou 
katody Du a D 12 uzemneny pres C 13 . 

Z L 1 t Dt 2 Ci 5 je pres C 14 signal veden do baze 
T 4 . 

Pri prepnuti na rozsah SV povedou diody 
D 6 , D 9 , D 14 , D 18i D 19 . Diodou D 6 sepresC 24 vf 
uzemni C 10 a D 9 spolu s D 6 uzemni vf L 3 . 
Ubytkem napeti na R 16 R 17 se uzavrou D 8 D 10 , 
takze na rozsahu SV pracuje U jako vazeb¬ 
ni vinuti v kolektoru T, civky 1_ 2 . L 4 slouzi 
v tomto pripade jako tiitracni tlumivka. Signal 
z l_ 3 je indukcna prenesen na L 6 a pres D 14 
a vazebni vinuti L 9 indukfine na L 12 . Protoze 
D 13 je ubytkem napeti na Ri 9 uzavrena, jsou 
pri SV Ln a L 12 zapojeny do serie. D 16 je 
uzavrena ubytkem napeti na R 20 R 2 i a proto 
i L in a L 12 jsou v serii. Diodou D 19 je vf 
uzemnan C 16 a pres D 18 studeny konec L 12 . 

Pri prepnuti na DV se otevrou D 5 , D 10 , D 15 , 
D 20 , D 21 a uzavrou se D 8 , D 9 , D 13 , D 14 , D 16) 
D 18 , takze vazebni vinuti do kolektoru T , jsou 
L 2 L 3 L 4 , zapojene do serie, jakoz i L 5 L 6 L 7 
a LnL 12 L 13 . Protoze diody D 13 D 14 jsou uza- 
vreny, na DV jako vazebni civka mezi pri- 
marnim a sekundarnim vinutim vstupniho 
filtru pracuje jen L 10 - Vazebni vinuti L 4 je vf 
uzemnSno pres D 5 D 10 , civka L 10 pres D 15 
a L 13 pres D 20 D 21 a kondenzator C 25 . Diodou 
D 5 je vf uzemnen C 9 a diodou D 21 kondenza¬ 
tor Ci 7 ‘ 

Aby se nemuselo pouzit vazebni vinuti 
k impedancnimu prizpusobeni sekundarni 
civky a 10, je zapojen T 4 jako emitorovy 
sledovac. Z jeho emitoroveho rezistoru R 27 
je odebiran jednak signal na vf zesilovac v 10 
a jednak signal k regulaci tranzistoru TV 
Tento signal je nejprve zesilen v T 3 , z jehoz 
kolektoru je pres C 6 veden na zdvojovab na- 
p6ti D q D 4 . Stejnosmdrne napSti zdvojovaCe 
je filtrovano C 5 a ridi T 2 , do jehoz kolektoru je 
pres R 6 R 5 pripojena G 2 tranzistoru T i. Caso- 
va konstanta tohoto obvodu AVC je urfiena 
R 6 C 4 . Tim se dosahlo toho, ze se na varikapy 
dostane jen tak velke vf napeti, ktere varikap 
jesta neusmarni. Z R 27 je signal pres C 18 
veden na jeden vstup vf zesilovafie. Jeho 
druhy vstup je vf uzemnan pres C 19 . Zisk vf 
zesilovace se reguluje z vystupu indikatoru 
sily pole pres R 29 , casova konstanta regula- 
ce je dana R 2 8C 2 i- 

Z vf zesilovace je signal veden do smaso- 
vafie, kam je privadan i signal z mistniho 
osciiatoru. Jeden vstup osciiatoru je vf 
uzemnan pres C 20 , na druhy vstup je pres 
C 22 pripoieno vazebni vinuti. Pri KV se se : 
pnou diody D 22 D 25 D 39 D 28 D 3 0 D 33 a ostatm 
diody D 23 D 24 D 28 D 27 D 29 D 3 i D 32 a D 34 budou 
uzavreny. Pres D 22 a C 23 se vf uzemni zpat- 
novazebni vinuti L 14 a napetim na R 31 se 
uzavrou D 23 D 24 , takze L 15 L 16 pracuji jako 
tlumivky. Pres D 25 DoqD 28 , C^ a C 49 se vf 
uzemni L 17 a pres D 39 a C 49 dolaa’ovaci 
kondenzator C 26 . Pres D 33 D 30 se pripoji sou- 
bahovy kondenzator C 31 . Napatim na R 32 R 33 
se uzavrou D 26 D 27 a napatim na R 42 R 4 3 diody 
D 34 D 31 , 6imz se odpoji C 27 a C 32 . Pri SV se 
sepnou diody D 23 D 26 D 29 D 31 D 34 a budou uza- 
vfeny diody D 22 D 24 D 2 5 D 27 D 28 D 38 D 32 , takze 
budou odpojeny civky L 16 L 19 a kondenzatory 
C 26 C 28 a C 31 . Vazebni vinuti L 14 L 15 se zapoji 
do serie a rovnaz i vinuti L 17 L 18 . Pri DV se 
sepnou diody D 24 D 27 D 32 a D 37 a uzavrou se 
diody D 22 D 2 3 D 25 D 28 D 26 D 30 D 31 D 33 D 39 a D 34 . 
Civky L 14 Li 5 L 16 se spoji do serie, stejna tak 
civky L 17 L 18 L 19 . Pres D 32 ,C 25 se uzemni C 28 
a C 48 . Pres C 25 a C 52 je uzemnan i studeny 
konec civky Li6 a L 19 . Ze ,,ziveho“ konce 
civky L 17 je napajen vyvod 610. Varikap D 35 
je k obvodu pripojen pres C 29 a jeho zavamy 
proud proteka od zdroje ladiciho napati pres 
D 34 D35aR 4 i.RezistoryR 13 R 14 R 15 R24R25R26 
R 35 R 36 R 37 R 44 a R 45 je kompenzovan zavamy 
proud spinacich diod. Jeden vystup sma§o- 
vace je pripojen primo na napajeci napati 10 
(vyvod 16), na druhy vystup sma§ovace je 
pripojen mf ladany obvod L 2 oC 33 . Z jeho 
vazebniho vinuti L 21 je mf signal veden pres 








Obr. 61. Deska s plosnymi spoji a rozmistbni soucastek prijimade z obr. 60 (deska X211) 
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Tab. 9. Parametry trirozsahoveho prijimade AM 


Kmitocet MHz 

0,176 

0,290 

0,52 

1 

1,62 

6 

12 

U L V 

3,6 

29 

0,5 

12,8 

30 

2 

30 

Citlivost pro s + s/s = 20 dB uV 

150 

130 

80 

48 

48 

120 

30 

Vyst. napeti mV 

50 

55 

40 

45 

45 

20 

35 

Vyst. napeti pro m = 0,8, 

U v st = 1 mV mV 

152 

149 

136 

140 

*138 

125 

125 

Vystupni napeti pro m = 0,3, 

0 vst = 2 V mV 

52 

56 

51 

52 

52 

52 

52 

Zkresleni % pri m = 0,3 

5 

6 

5 

6 

5 

5 

6 

m = 0,8 

4,5 

5 

10 

10 

10 

10 

14 

Potlaceni zrcadel dB 

66 

65 

60 

58 

48 

17 

15 



Obr. 62. Zapojenf civek prijimace z obr. 60 

R 46 na filtry Ft a F 2 , z vystupu F 2 je napajen 
vstup mf zesilovace. Propustna charakteris- 
tika (jeji vrchol) filtru FtF 2 je vyrovnana kon- 
denzatorem C 34 . Vzhledem k tomu, ze vstup 
mf zesilovace je symetricky, je nutne druhy 
vstup uzemnit pres C 35 C 3 6 . Vystup mf zesilo¬ 
vace (vyvod 7 10 ) je veden na detekcni 
obvod L 22 C 38 D 36 . Na vystupu detektoru D 36 
je jednak detekovane vf napeti (nf) a jednak 
ss slozka, ktera je po filtraci C 39 vedena pres 
R 49 na vstup zesilovace AVC, jehoz casova 
konstanta je urcena C 37 . Z jednoho vystupu 
pro indikator sily pole (vyvod 10 IO) je pres 
R 29 rizen zisk vf zesilovace v 10. Z pracovni- 
ho rezistoru R 50 detektoru je nf signal veden 
do dolni propusti s tranzistorem T 5 . Z emitoru 
T 5 je nf signal pres C 43 veden do nf zesilova¬ 
ce. 

Deska s plodnymi spoji prijimace (a rozlo- 
zeni soucastek) je na obr. 61 a provedenf 
civek na obr. 62. Vysledky mereni na vzorku 
prijimace jsou v tab. 9. Napeti na jednotli- 
vych elektrodach tranzistoru jsou v tab. 10 . 
Napeti na vyvodech 10 jsou: na 1, 2, 4, 
5- 2 V, na 3, 7, 8, 9,10-0 V, na 11, 12, 13 
- 1,6 V, na 14, 15 a 16- +8,5 V. 


Tab. 10. Stejnosmdrna napdti na polovodi- 
covych soucastkach v obr. 60 


Pozice 

E 


D 

□ 

E(S) 

B(G) 

K(D) 

T, V 


2,2 

8 

D 

2,6 


m 


T 2 V 






0 

1 

8,2 

t 3 [v 






0 

9 

7 

t 4 [v 




■ 


3,2 


8,5 

T 5 V 




■ 


3,8 

E9 

8,5 


Napajeci napeti 8,5 V, spotreba 70 mA. Ladici 
napeti 0,5 az 30 V. 


Seznam soucastek k obr. 60 


Rezistory (TR 212) 


Ri, R 12 

220 kQ 

R 3 8> R 3 9. R 40 

120 kQ 

R 3 , R2 3 

4,7 kQ 

R 4 , R 17 , R21, R 33 , R 43 

330 Q 

R5. R 4 8 

100 Q 

Re. R51 

10 kQ 

r 7 

18 kQ 

R 8 

220 Q 

Rg> Ria, Ri 4 , R-15' Ris- R22 

., R 24 , R 2 5, R 2 g, R35, R; 

R 37 , R 44 . R 4 5- R52 

1 MQ 

Rio 

1,2 kQ 

R n 

56 Q 

R 16i R 20 ’ R 3 2> R 42 

390 Q 

R 19 

820 Q 

r 27 

3,3 kQ 

R 28 

8,2 kQ 

R 29. R 3 1 

1,8 kQ 

R 3 o 

15 kQ 

R 34 , R41 

330 kQ 

R 46> R 5 3 

2,2 kQ 

R 47 

120 Q 

R 49 

39 kQ 

R 50 

12 kQ 

R 54 

22 Q 

RSS 

56 az 82 kQ (vyber) 
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Kondenzatory 

Ci 

TK 754, 150 pF 

C 2 , C 3 , C 8 , C 12 , Ci 3 

;, Ci 4 , C 18 , C 19 , C 20 , C 22 , C 23 , 

C 24 , C 2 5 , C 29 , C 3 5 , 

C 3 6 , C 43 , c 47 , 

C 5 O 1 C 82 , C 53 

TK 783, 100 nF 

C 4 

TE 005, 1 (xF 

C 5 , C 81 

TE 004, 10 nF 

C 7* 

TK 754, 10 az 100 pF 

c 8 , c 34 

TK 754, 220 pF 

C 21 

TE 004, 20 1 . 1 F 

C 3 o 

TK 754, 120 + 10 pF 

C 31 

TC 281, 2,2 nF 

C 32 

TK 754, 220 + 47 pF 

c 33 , c 38 , c 39 

TC 281, 1 nF 

c 37 

TE 004, 5 [xF 

C 4 o 

TC 281, 1,5 nF 

C 41 

TC 215, 22 nF 

c 42 

TC 215, 47 nF 

C 44 , C 4 5 

TK 754, 56 pF 

C 4 6 , c 49 ,c 84 

TK 744, 22 nF 

c 48 

TK 754, 22 pF 

Filtry 

F, 

SPF455A6 

f 2 

SPF455-9 

Tranzistory 

Ti 

BF910(KF910) 

t 2 . t 5 

KC238B (KC508) 

t 3 

KF124 

t 4 

BF245 

Diody a integrovany obvod 

D a , D 4 , D 36 

0A9 (GAZ51) 

Du, d 12 , d 35 

KB113 

Di, D 2 

KA136 

vsechny ostatni 

KA261 

10 

A244D 


Civky prijimace z obr. 60 
Zapojeni civek je na obr. 62. A je kostra 1PA 
26043, B prilozka 1PA 25201, C vyvodky 1 PA 
49409, D kryt 1 PA 68707, E prostor pro konden- 
zator, F feritove jadro 205 534 306 602 (pro DV, 
SV), popr. 205 534 306 607 (pro KV), G vinuti, 
H dolad’ovaci jadro 205 534 306 601 (pro DV, SV), 
popr. 205 534 306 606 (pro KV), I otvory pro 
privody kondenzatoru; 

L, - 10 |xH, 34 z, drat o 0 0,3 mm CuU na jadre 
M4x0,5x12,5 mm, hmota N02, 

L 2 -zacatek na 6, konec na 4,4 z, 0 0,1 mm CuU, 
G 0 = 78 na 10 MHz, 

L 5 -z na 1, k na 3 ,12 z, 0 0,15 CuU, L = 2,1 fiH, 
L 8 - z na 6, k na 4, 1 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 78/ 
10 MHz, 

L^i -zna 1, kna3,12 z, 0 0,15 CuU, L = 2,1 jiH, 
l _ 3 - z na 6, k na 4, 4 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 95/ 

1 MHz, 

Le - z na 1, k na 3, 124z, 0 0,056 CuU,- 
L = 318 |xH, 

L 9 - z na 4, k na 6, 3 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 95/ 

1 MHz, 

L 12 - z na 3, k na 1, jako L 6 , 

l _ 4 - z na 4, k na 6, 8 z, 0 0,056 CuU, O 0 = 92/ 

316 kHz, 

L 7 - z na 1, k na 3, 355 z, 0 0,056 CuU, 
L = 2,9 mH, 

L 10 z na 4, k na 6 , stejna jako L 4 , 

L 13 - z na,3, k na 1, stejna jako L 7 , 

L 14 - z na 6, k na 4, 6 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 78/ 
10 MHz, 

L 17 -zna3, kna 1 ,12 z, 00,15 CuU, L = 2,1 |xH, 
L 15 - z na 4, k na 6, 10 z, 0 0,1 CuU, O 0 = 86 / 
1 MHz, 

L 1S - z na 1, k na 3, 97 z, 0 0,056 CuU, 
L = 175 nH, 

Lie - z na 4, k na 6, 8 z, 0 0,1 CuU, Q 0 = 86 / 
1 MHz, 

L 19 - z na 1, k na 3, 140 z, 0 0,056 CuU, 
L = 368 uH, 

L 20 - z na 6, obd. na 5, k na 4, 21 + 52 z, 
0 0,056 CuU, O 0 = 98/1 MHz, 

L 2 i - z na 1, k na 3, 25 z, 0 ,0,056 CuU, 
L = 122 uH, 

L 22 - z na 3 , o na 6, k na 1 , 21 + 55 z, 
0 0,056 CuU, L = 122 |xH. 
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Prijimac pro SV a DV 


Na obr. 63 je zapojeni dvourozsahoveho 
prijimace pro dlouhe a stredni vlny. Vstupni 
signal je pres tlumivku Tl a C 1 veden na 
G-, vt predzesilovade zapojeneho jako 
aperiodicky zesilovac. Diodami D-iDajeome- 
zen velky vstupni signal. Pracovni bod T 1 je 
nastaven rezistory RiR 2 - Aby se nemohl T-, 
znicit, ma jeho emitor (S) pevne napeti, dane 
delicem R 4 R 5 a je vf zablokovan kondenza- 
torem C 2 < Z kolektoru T ^ je signal priveden na 
vazebni vinuti L 2 a pri SV na primarni vinuti 
ladene pasmove propusti l^C^DgD^ 
a pres vazebni vinuti L 3 a D 7 na sekundarni 
vinute pasmove propusti L 4 C 12 C 14 D 5 D 6 .Pfi 
SV jsou sepnuty ve vstupni pasmove pro¬ 
pusti diody D 7 D 8 a ubytkem napeti na D t1 
jsou uzavreny D 9 D 10 Di ^ z- Pres D 8 a C 7 je vf 
uzemnena Li a pres D 7 a C 6 civka L 4 . Vazeb¬ 
ni vinuti L 3 je tak soucasti sekundarniho 
obvodu vstupni propusti s civkou L 4 . Pri DV 
se zapoji do serie s L 2 civka L 6 , s civka l 5 
a s L 4 civky L 8 a L 7 . Civka L 7 je vazebni vinuti 
pasmove propusti pri DV, je soucasti sekun¬ 
darniho vinuti L 8 . Dolad'ovaci kondenzatory 
C 3 C 4 jsou pripojeny k primarnimu vinuti pas¬ 
move propusti pres D 9 a Ci 3 C 14 k sekundar- 
nimu vinuti pres D 12 . Spinaci napeti je na D 9 
privedeno pres R 12 D 10 a na D 12 pres Ri 4 D 13 . 
Pres C 8 je pasmova propust vf uzemnena. 
Ubytkem napeti na D,, se pri DV uzaviraji 
diody D 7 D 8 . Na skundarni vinuti je pripojen 
pres C 41 emitorovy sledovac s tranzistorem 
T 2 , jehoi pracovni bod je nastaven R 7 R 8 
a R 18 . Pres R 6 R 7 R 8 a Rietece zavdrny proud 
varikapu D 3 D 4 D 5 D 6 , ktere jsou vf uzemneny 
pres Ci i. Zemitoru T 2 je vf signal pres C 16 Ri 7 
priveden do vf zesilovace T 4 obvodu AVC 
pro predzesilovac T r 

Zesilene vf napeti z kolektoru T 4 je pres 
C 17 vedeno na D 20 D 21 (zdvojovac napeti) 
a ss napeti vyfiltrovane kondenzatorem C 19 
je privedeno na T 5 , jehoz kolektor je pres 
R 3 R 24 spojen s G 2 tranzistoru T 1( (regulace 
zisku TO. Casova konstanta regulace je 
dana C 20 R 2 4 - Z emitoru (S) T 2 je vf signal dale 
veden na vstup vf zesilovace (vyvod 10 10 ) 
pres C 15 . Druhy vstup symetrickeho vf zesi¬ 
lovace je vf uzemnen pres C 36 - Vf signal je 
z vystupu vf zesilovace veden pres C 32 na 
vstup smesovace. Na druhy vstup smesova- 
ce je priveden signal mistniho oscilatoru, 
pripojeneho mezi vyvody 15 a 16. Oscilator 
ma obvod pro stabilizaci amplitudy napeti 
oscilatoru. Vzhledem k zapojeni oscilatoru je 
mozne pouzit jednoduchou civku. 

Pri SV se sepnou diody D 19 D 16 a uzavrou 
se D 17 D 18 . Soubehovy kondenzator C 23 se 
k varikapum pripoji pres D 16 a D 19 ; obvod 
oscilatoru SV,' L 9 C 25 , se vf uzemni pres 
Di 6 D 19 C 24 . Druhy konec obvodu L 9 C 25 je 
pres R 34 pripojen na vstup oscilatoru (vyvod 
15 10) a pres C 43 na varikapy D 14 D 15 . Ladici 
napeti je pripojeno na D 14 D 15 pres R 25 a za- 
verny proud diod prochazi pres R 44 . Rezisto¬ 
ry R 26 R 3 o je kompenzovan zbytkovy proud 
spinacich diod. 

Pri DV se otevrou D! 7 D 18 a T-i a uzavrou se 
D 16 D 19 . Diodou Dt 7 se soubehovy kondenza¬ 
tor C 22 pripoji k obvodu DV L 10 C 26 C 27 , kteryje 
vf uzemnen pres C 28 . Tt zkratuje obvod SV, 
L 9 C 25 , cimz je zabraneno vf parazitnim.kmi- 
tum a M preskakovani“ oscilaci. Oscilator je 
napajen z vnitrniho stabilizatoru napeti, vy¬ 
vod 16 10. Kondenzatorem C 29 je urcena 
casova konstanta vnitfniho obvodu AVC. 

Z vystupu smesovace je mf signal veden 
na LnC 37 a pres vazebni vinuti L 12 a R 37 na 
keramicke filtry Fi, F 2 a pres C 31 na vstup mf 
zesilovace. Kondenzatorem C 34 se vyrovna- 
va prubeh amplitudove charakteristiky v pro- 
pustnem pasmu. R 35 je zatezovaci odpor 
keramickeho filtru F 2 . Zesileny vf signal je 
vnitrnim detektorem detekovan a pres nf 
propust a nf zesilovac veden na dalsi nf 


propust L 14 C 38 C 39 a pres C 40 vyveden do nf 
zesilovade. Kondenzatorem C 35 je nastave- 
na casova konstanta obvodu AVC, urdendho 
k regulaci zisku mf zesilovade. Z rezistoru 
R 36 je mozne odebirat napeti pro indikator 
sily pole. 


Deska s plosnymi spoji a rozmisteni sou- 
castek je na obr. 64, kde je i zapojeni civek. 

Vysledky mereni na vzorku prijimace jsou 
v tab. 11. Stejnosmerna napeti elektrod tran¬ 
zistoru jsou v tab. 12. Integrovany obvod ma 
na vyvodech tato napeti: na 1 - 0 V, na 2, 
3-3 V, na 4-2 V, na5-0,8 V, na 6-0,7 V, 


na 7, 8, 12 - 7,7 V, 

na 9, 10- 1,9 V, na 13 

-4,1 V, na 14-0,12 V ana 15, 16- 3,3 V. 

Seznam soucastek k obr. 63 

Rezistory (TR 212) 

Ri. Rl7 

- 220 kQ 

r 2 

120 kQ 

r 3 

100 Q 

r 4 

4,7 kQ 

r 5 

330 Q 

R6i R7> R 2 1 i R 2 6j R 30 , 

R 41 1 mq 

Rs 

1 kQ 

Rgi R 101 Ria. Ri4> R36 

2,2 kQ 

Rii, R 2 7. R 32 » R 44 

100 kQ 

RiS, R 2 9 i R4 2 

56 kQ 

Ris 

56 kQ (vyber) 

^16 

15 kQ 

Rl8. R 2 8< R 3 I' R 35 

3,3 kQ 

Rl9 

56 Q 

R 2 0> R 3 7. R 3 8 

1,2 kQ 

r 22 

18 kQ 

r 23 

220 Q 

R 24, R 45 

10 kQ 

R 2 5 

47 kQ 

R 33 

1,8 kQ 

r 34 

22 Q 

R 3 9 

33 kQ 

R 40 

82 kQ 

R43 

470 Q 

Kondenzatory 

C., C 22 

TK754, 150 pF 

Og, Cg, C 7 , Cg, C 1Q , C 15 , C, 7 , C 21 , C 24 , C 2 g, Cgg, 

c 33 , 

C 41 , c 43 , C 46 

TK 782, 100 nF 

C 4 , c 13 

TK 754, 56 pF 

c 8 , Cn 

TK 782, 150 nF 

C16 

TC 281, 1 nF 

C 18 

TK 754, 10 pF (vyber) 

C 19 

TE 984, 10 (xF 

C 2 o> C 40 

TE 988, 1 (xF 

C 2 6 , C 32 

TK 754, 120 pF 

c 23 

TK 754, 330 + 120 pF 

C 29 , C 3 5 , C 42 

TE 984, 20 |xF 

c 31 

TK 783, 22 nF 

c 34 

TK 754, 220 pF 

C 3 6 

TE 984, 2 uF 

C 3 7 

TC 281, 1,5 nF 

c 38 , c 39 

TC 235, 4,7 nF 


kondenzatorove keramicke trimry o 0 7 mm, 4,5 


az 15 pF 
Tranzistory a 10 


T, 

T 2 

T 3 az T 7 


10 


KF910 

BF245 

KC508 (KC239B) 
TDA1046 


Diody 

D 3 , D 4 , D 5 , D 8 , Di 4 , D 15 KB113 
vsechny ostatni KA136(KA261) 

Filtry 


F, SPF455A6 

F 2 SPF455-9 

FP feritova perla, 0 2,5 x 2 mm 


Civky prijimace z obr. 63 

Tl - 34 zavitu dratu 0 0 0,3 mm CuU na jadre 
M4 x 0,5 x 12,5 mm, L = 10 uH, 

L 14 - 1190 z, 0 0,1mm CuU, v hrnicku 
0 014 mm z hmoty HI 2, A L = 160, L = 230 mH 
L, - zacatek na 3, konec na 4,100 z, 0 0,056 mm 
CuU, L = 208 j.tH (vsechny civky usporadany po- 
dle obr. 62) 

L 2 - z na 2, k na 5. 4 z, 0,1 CuU, Q 0 = 88/1 MHz 
L 3 - z na 1, k na 6, 4 z, 0,1 CuU 
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Tab. 11. Parametry dvourozsahoveho prijimaOe 


Kmitocet kHzj 

— m~ 

200 " 

-300— 

“320- 

1000 

1620 

Ladici napeti V] 

1,7 

7,15 

24 

1,69 

11,21 

27,24 

Vstupni napeti 

pri m = 0,3 a s + s/s = 20 dB |xV 

115 

100 

80 

65 

44 

40 

Potlaceni zrcadel dB] 

68 

90 

90 

67 

90 

90 

Vyst. napeti pri m = 0,3 
a U vst = 1 mV |mVj 

270 

185 

282 

290 

300 

315 

pri m = 0,3 a U vsX = 1 V 

340 

215 

214 

435 

380 

315 

Zkresleni pri m = 0,3 U vst = 1 mV i%j 

3 

3 

2,6 

3 

3,5 

4 

S + s/s pri U vsl = 1 mV mV] 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

Max. vstupni signal V 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



T, -KF910 
T 2 J 3 ,T, -KF525 
T* -BF245 
T 5 - KC308 (TR15) 

T s ,T ro ,T„ -KC508 
T, -KC238B 

T g - KC238B(KC239iKC509) 
Di, Dg, Dg oz Dzr -KA136 
D 3 1 D t ~ GA201 
Dgs ai D 30 ~ KB113 
10 -A2AAD 


Jakostni prijimac pro KV, DV a DV 

Na obr. 65 je zapojeni kvalitniho prijimace 
pro KV, SV a DV s paralelne razenymi 
propustmi vstupnich obvodu a paralelne ra¬ 
zenymi obvody oscilatoru s pomocny- 
mi tranzistory T 3 , T 7 , ktere umoznuji 
prepinat ladene obvody spinacimi dio- 
dami v zivych koncich. Uvedene za¬ 
pojeni, ktere je predmetem PV, je 
vyhodne v tom, ze pri prepinani rozsahu jsou 
vsechny ladene obvody vysokofrekvencne 
uzemnovany. Rozsahy se prepinaji privede- 
nim napajeciho napeti do bodu KV, SV, DV, 
a to jakymkoli zpusobem (napr. ze senzoro-' 
veho ovladani nebo pres mechanicky prepi- 
nac - otocny prepinac, tlacitka Isostat 
apod.). Zapojeni bylo navrzeno s ohledem 
na minimalni vzajemne ovlivnovani rozsahu, 
minimalni rozptylove kapacity a podet civek. 
Vzajemna vazba vstupnich obvodu je pro KV 
napefova indukbni - byla ziskana odstrane- 
nim prepazky v krytu. Pro SV a DV je induk- 
cni vazba pres odstranenou prepazku jeste 
kombinovana s indukcni proudovou vazbou, 
tvorenou nekolika zavity ve studenych kon- 
cich primarnich obvodu. 

Signal z anteny je priveden pres vf tlumiv- 
ku Tl a kondenzator Ci na vstup rizeneho 
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tranzistoru s rozsahem regulace zisku 35 
az 40 dB. Tim je dosazeno dostatecnS mal 6 - 
ho signalu na ladSnych obvodech i pri vel- 
kych vstupnich signalech (na varikapech by 
mezivrcholove vysokofrekvencni napeti ne- 
melo byt vetsi nez 0,5 V). Pri velkych nape- 
tich na varikapech se totiz nez^dand posou- 
va rezonancni kmitocet a tim i zkresluje 
signal (na bocich rezonancni krivky). Regu- 
lacni napeti pro Tt je odvozeno z detekova- 
neho vstupniho signalu pri vyladeni, ktere se 
odebira pres R 12 , C 2 z emitoru T 4 , rizeneho 
tranzistorem T 10 . Signal se detekuje diodami 
D 3 ,D 4 a stejnosmerne napeti je zesileno Tn 
a pres filtr Rn.C^Rg je privedeno na G 2 
tranzistoru Primarni obvody vstupnich 
pasmovych propusti jsou spinany v zivych 
koncich spinacimi diodami, jimiz tece mini¬ 
malni proud 5 mA. Obvody musi byt napaje- 
ny ze zdroje 0 velke impedanci. Protoze T ^ 
ma malou vystupni impedanci, je nutno za T ^ 
zapojit prevodnik impedance T 2 se zpetnou 
vazbou v emitoru (neblokovany R 16 ). 

Pri sepnuti KV stejnosm§rny proud prote- 
kajici civkou Lt a diodou D 8 vytvori na kolek- 
toru T 2 napeti, kterym se uzavre D 14 (pres 
diody v primarnich vinutich SV a DV 
- D 10 ,D 12 , civky L 3 ,L 5 a rezistory R 24 ,R 25 na 
zem). Po sepnuti se do primarniho ladeneho 
obvodu zapoji C 13 , ktery spolu s D 28 a dola- 
d’ovacim kondenzatorem Cn vytvori rezo¬ 
nancni obvod kratkych vln. Sekundarni civ¬ 
kou L 2 proteka proud pres diodu D g a tranzis- 
tor T 3 , ktery je zapojen jako zdroj konstantni- 
ho proudu se zpetnou vazbou. Napetim na 
jeho kolektoru se uzavre dioda D 15 a to pres 
diody sekundarnich civek pasmovych pro¬ 
pusti strednich a dlouhych vln (D 11 ( Di 3 pres 
civky L 4 ,L 6 , rezistory R 24 ,R 25 nazem). Tim se 
do ladeneho obvodu zapoji seriovy konden¬ 
zator C 24 , ktery spolu s varikapem D 29 a dola- 
d’ovacim kondenzatorem C 12 tvori rezonan¬ 
cni obvod kratkych vln. Obvody strednich 
a dlouhych vln jsou uzavrenymi diodami 
D 10 ,D 11 ,Di 2 a D 13 odpojeny, takze se jejich 
kapacity neuplatni. 

Po privedeni napeti 9 V na vstup SV prote¬ 
ka proud pres L 3 , diody D 10 ,D 14 do kolektoru 
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Obr. 66. Deska s ploSnymi spoji prijimade obr. 67. Zapojeni civek prijimade z obr. 65 

z obr. 65 a deska, osazena soucastkami 
(deska X213) 
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T 2 . Sekundarni obvod strednich vln se pripoji 
pres civku U. diody Dn.Dis a tranzistor T 3 . 
Sekundarni obvod strednich vln je tvoren 
civkou l_ 4 , diodou D t1 , kondenzatorem C 18 
a varikapem D 29 . Obvody dlouhych vln jsou 
zapojeny stejne jako obvody strednich vln. 
Vyladeny obvod ma velkou impedanci, proto 
k jeho prizpusobeni k vstupni impedanci 10 
je pouzit FET T 4 , ktery ma velkou vstupni 
a malou vystupni impedanci. 

V oscilatoru prijimace je pouzito prepinani 
rozsahu diodami v zivych koncich oscilac- 
nich obvodu. To umoznuje pouzit tranzistor 
T 7 v zapojeni proudoveho zdroje se spolec- 
nou bazi a zpetnou vazbou v emitoru. Kom- 
plikovanost zapojeni je vyvazena dokonalej: 
Sim vzajemnym oddelenim rezonancniho 
obvodu oscilatoru a zmensenim parazitnich 
kapacit, ktere nepriznivd ovlivnuji horni kmi- 
todet oscilatoru prijimaneho pasma. Napri- 
klad pri sepnuti kratkych vln prochazi proud 
civkou L 8 , diodami D 20 ,D 16 , tranzistorem T 7 , 
rezistorem R 48 . Na kolektoru T 7 vznikne na- 
peti, ktere uzavre diody D 17 ,D 18 , ktere odpoji 
padingove kondenzatory strednich a dlou¬ 
hych vln C 46 ,C 47 a pripoji se krdtke vlny. 
Soucasne proteka proud jak diodou D 19 , tak 
i vnitfnim oscilatorem v 10. Stejnosmernym 
napetim na oscilatoru jsou uzavreny diody 
D 22l D 25 oscilacnich obvodu strednich a dlou¬ 
hych vln. Proud proteka i diodou D 21 a rezis¬ 
torem R 52 , na kterem se vytvofi napdti uzavi- 
rajici diody D 24 ,D 27 vazebnich vinuti stred- 
nich a dlouhych vln. Diodami D 16l D-| 7 ,D 18 
proteka pouze spinaci stejnosmdrny proud 
a tranzistor T 7 netlumi svou velkou vnitrni 
impedanci oscilacni obvody. 
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Tab. 13. Parametry trirozsahoveho pfijimade (mdreno genercitorem s Z x = 50 Q) 


Kmitocet Imhz] 



U7T 

UW 

TO - 

TW 

~~E~ 

TTT 

12 

Ladici napeti IV] 

0,75 

7,2 

30 . 

0,94 

13,5 

30 

0,97 

14 

30 

Vstupni napeti 

pro m = 0,3; s + s/s = 20 dB (A/ 1 

20 

20 

20 

28 

30 

20 

25 

20 

15 

Potlaceni zrcadel dB] 

100 

100 

100 

100 

69 

58 

33 

31 

37 

Vystupni napeti 

pri U vst = 1 V; m = 0,3 imV 

258 

218 

215 

270 

270 

235 

210 

215 

250 

Zkresleni pri L/ vst = 1 mV dB] 

2,3 

2,2 

2,0 

1,3 

1,8 

1,4 

1,4 

1,3 

1,2 

S + s/s pri U vst = 1 mV !dB 

42 

42 

45 

36 

38,5 

43,5 

31,6 

37 

37,6 

^vst max 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 


Nf charakteristika 


Kmitocet ;Hzj 

100 

300 

1000 

1500 

2500 

3000 

4000 

5000 

10 000 

U V yst ]mV] 

185 

232 

230 

212 

160 

130 

54 

31,5 

31,5 


Prijimac odebira pri napajecim napeti 9 V ze zdroje proud 58 mA. 


Mezifrekvencni signal je ladenym obvo- 
dem L 7 ,C 34 a rezistorem R 39 priveden na 
mezifrekvencni keramicky filtr F ^ o kmitoctu 
455 kHz. Utlumfiltru F n a F 2 je kompenzovan 
zesilovacem s tranzistorem T 6 . Mf signal je 
detekovan tranzistorovym detektorem v za- 
pojeni se spolecnym kolektorem, prizpuso- 
benym k vystupu 10 ladenym obvodem 
U! ,C 57 . Stejnosmerna slozka vystupu detek- 
toru je vedena pres filtradni obvod C 43 ,C 4 4 
(po upravd v ddlidi R 57 ,R 44 ) na vstup zesilo- 
vace AVC (vyvod 9 10). Nf vystup detektoru 
je priveden pres Ceo na nf zesilovac s tranzis¬ 
torem T 9 (s upravou kmitodtovd charakteris- 
tiky, omezujici prijern hvizdu nad 5 kHz). 
Dobrou dinnost AVC zajisfuje tranzistor T 5 , 
zapojeny jako detektor, ktery je na prim&rni 
bast mf filtru navazan pres C 33 . 

Deska s plosnymi spoji prijimace z obr. 65 
je na obr. 66 . Parametry pfijimade jsou v tab. 
13. Na obr. 67 je zapojeni civek tohoto 
prijimace. 

Seznam soucastek k obr. 65 

Rezistory (TR 191 nebo TR 212) 


R , 

120 kQ 

R 2 , R 44 , R 63 

56 kQ 

R3, R 66 

4,7 kQ 

r 4 

330 Q 

P5, Rl 5 

220 Q 

R 6 , Rll, R29, R46, R55 

10 kQ 

R 7 > R30, R 47 

33 kQ 

r 8 

1,8 kQ 

R9, R38 

100 Q 

P10, R40, R60 

18 kQ 

Rl 2 

82 kQ 

Rl 3 , R36, R 54 

56 Q 

Rl 4 , ^21, R26, R32- 


1 ^ 67 , P 68 , ^69 

1 MQ 

Rl6, R3I ■ R451 R48, R53, R 65 ^ kQ 

Rl 7 > Rl 8 

2,2 Q 

R20, ^ 24 , R25, R49, 


^ 50 , R5I, R35 

100 kQ 

^ 22 , ^ 23 , R28 

470 kQ 

1 ^ 27 , R 62 

15 kQ 

R33 

1,5 MQ 

R34, R42 

3,3 kQ 

R 3 7 

12 kQ 

R39 

2,2 kQ 

R41 

3,9 kQ 

R43 

820 Q 

R52 

22 kQ 

R56 

5,6 kQ 

R 57 

TP 011, 39 kQ 

Rss 

220 kQ 

R59 

27 kQ 

R 61 

TP Dll, 10 kQ 

R 6 4 

270 Q 
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Kondenzatory 


Ci 

TK 754, 150 pF 

c 2 , C 34 , C 37 

TGL 5155, 1 nF 

C 3 , C 6 , C 7 , C10, Cie, Ci 7 , 

Ci 8 , C 2 o, C 23 , C 27 , C 28 , 

C 2 g, C 3 1, C 32 , 

C 3 5 , C 3 6 , C 3 g, 

C 3 g, c 40 , c 41 , c 48 

TK 783, 100 nF 

c 4 , c 37 

TE 003, 10 nF 

C 5 

TE 988, 1 |iF 

C 42 , C59 

TK 744, 10 nF 

Cl 1 , C 12 , C 22 , C 2 5 , C 54 

keramicky trimr, 

Ci 3 , c 24 

0 10 mm, 5 at 20 pF 
(nebo WN 704 24) 

TK 794, 390 pF 

Ct4, Cis, Cs 2 

keramicky trimr 


0 0 10 mm, 3 az 9 pF 

C19 

(nebo WN 704 24) 

TGL 38926, 

C 2 i, c 26 

47 |xF/25 V 

TK 754, 47 pF 

c 30 , c 43 

TE 004, 5 nF 

C 33 , C49 

TK 754, 33 pF 

C 44 , c 58 

TK 783, 22 nF 

C45 

TK 794, 330 pF 

C 47 

TK 794, 180 pF 

c 46 

TK 794, 270 pF 

C50, C 83 , C55 

TK 783, 56 nF 

C51 

keramicky trimr 

0 

Ui 

Oi 

0 

O) 

0 

0 0 10 mm, az 40 pF 
(nebo WN 704 25) 

TE 005, 2 nF 

C 8 i 

TGL 5155, 1,2 nF 

C 62 

TGL 5155, 560 pF 

C 63 

TGL 5155, 1,8 nF 

C 64 

TK 744, 3,3 nF 

Tranzistory a integrovany obvod 

T, 

KF910 

t 2 , t 3 , t 7 

KF125 (525, 524, 124) 

t 4 

BF245 

t 5 

KC308 (TR15) 

T6, T 8 , T g , T^, Tn 

KC508 (KC238B) 

10 

A244D 

Diody 

Di, D 2 , D 8 az D 27 

KA136 

d 3 , d 4 

GA201 (KAS21) 

d 28 , d 29 , d 30 

KB113 

Filtry 

F-i 

SPF455A6 

F 2 

SPF455A9 


Civky 

Vsechny civky jsou ve „velkych“ „japonskych“ 
krytech (12 x 12 mm), na kuzelkach pro VKV 
(10,7 MHz), usporadani viz obr. 67. Tl jako na obr. 
63 

L 1 - zadatek na 3, konec na 1, 12 z£vitii, drat 
o 0 0,125 mm CuU, L = 4,5 |iH, 
Q 0 = 110/10 MHz 

L 2 -z na k na 3', 12 z, 0,125 CuU, L = 4,5 fiH 
L 3 -z na 3, o na 2, k na 1, 3 + 127 z, 0,056 CuU, 
L = 350 ixH, Q 0 = 120/1 MHz 
L 4 -stejna,zna r,kna3' (bezodbodky,tj. 130z) 
l_ 5 - z na 3, o na 2, k na 1,6 + 374 z, 0,056 CuU, 
L = 4mH, Q 0 = 115/300 kHz 
Le-stejna, z na V, k na 3' (bez odbodky, tj. 380 z) 


L 7 - n p = 77 z, 0,056 CuC, n s = 27 z, 0,1 CuU, 
odbocka od zacatku vinuti 52 z, vinout 
spoledne, L = 122 ^H, Q 0 = 120/500 kHz 
L e - n, = 4 z, 0,1 CuU, n 2 = 5 z, 0,125 CuU, 
vinout spolecne, n 3 = 10 z, 0,125 CuU, 
L = 4,5 fiH, O 0 = 110/10 MHz 
L 9 - n, = 12 z, n 2 = 29 z, obe 0,056 CuU, vinout 
spolecne, n 3 = 66 z, 0,056 CuU, 
L = 209 |iH, Q 0 = 140/1 MHz 
L 10 - n, — 25 z, n 2 = 50 z, obe spolecne dratem 
o 0 0,056 mm CuU, n 3 = 110 z, 0,056 
CuU, L = 503 uH, O 0 = 115/300 kHz 
L n - ri p = 30 z, 0,1 CuU, n s = 77 z, 0,056 CuU, 
vinout spoledne, L = 122 |iH, Oo = 120/ 
500 kHz 


Laderri a nastavovani 

Nastaveni ladenych obvodu v pfijimaci 
byva zpravidla problematickou etapou stav- 
by amaterskych zarizeni a to zejmena pri 
nedostatednem vybaveni pracoviste pristro- 
ji. Nezbytnym predpokladem uspesnosti pri 
nastavovani a ladeni je alespon moznost 
zmerit zakladni udaje navinutych civek, pre- 
devSim jejich indukcnost, kapacitu a jakost 
(co mozno nejblize pracovniho kmitoctu). 

S odhadem parazitnich kapacit a tlumicich 
odporu je pak prace s nastavovanim lade¬ 
nych obvodu mnohem snaz§i. U obvodu 
ladenych varikapy v prijtmadich je nutne 
poditat s tlumenim seriovymi odpory varika- 
pu a to v pasmu strednich vln od 5 do 20 %, 
v pasmu kratkych vln pak s tlumenim at 
70 %. Daldi tlumeni obvodu zpusobuje ne- 
zanedbatelny seriovy odpor spinacich diod, 
ktery predevdim na kratkych vlnach byva 
shodny se sdriovym odporem civky, takze 
tlumeni rezonandniho obvodu dosahuje 
80 %. Z tohoto pohledu je zrejme, ze pristup 
k elektronicky ladenym obvodum musi b^t 
pondkud odlisny od pfistupu k puvodnim 
klasickym ladenym obvodCim. 

S novymi elektronicky ladenymi prijimadi 
byl vyvinut cely sortiment miniaturnich a sub- 
miniaturnich obvodu, k jejichz aplikaci je 
treba znat jejich elektricke vlastnosti - ty 
vdak obvykle byvaji nezname. Pro pouziti ve 
vstupnich elektronicky laddnych obvodech 
je treba pouzit takove civky, ktere maji vetsi 
jakost Ona zacatku pasma, tzn. jejichz Ose 
s kmitoctem zmensuje. Je-li na vstupu pouzi- 
ta ladena pasmova propust, zlepsuje se 
potladeni prijmu zrcadlovych signalu a zaro- 
ven se kompenzuje nerovnomerny prenos 
signalu v prelad’ovanem pasmu. V opadnem 
pripade muze byt nerovnomernost prenosu 
vdtsi nez 15 dB. Proto nejsou pro vstupni 
obvody vhodne civky s krizovym vinutim, 
jejichz jakost je nejvetdi ve stredu pasma. 
Jako vyhodne se jevi miniaturni civky ,,ja- 
ponskeho typu“, ktere se obdas objevuji ve 
vyprodeji a civky s komurkami a valcovym 
vinutim z k. p. TESLA Bratislava, ktere jsou 
dolad’ovany feritovym jadrem a maji na sobe 
vnejsi feritove krouzky. U subminiaturnich 
civek ,,japonskeho typu“ se vlivem vetdi 
jakosti civek na hornim konci pasma zlepsu¬ 
je prenos oproti prenosu na dolnim konci az 
o 20 dB a to jak na dlouhych, tak i strednich 
vlnach. Tyto civky je vyhodne pouzit pro 
zhotoveni obvodu kratkych vln (jsou-li dola- 
d’ovaci kloboudek i dinka z vf materialu), 
nebof na KV maji vdtdi jakost nez bdzne 
civky s valcovym vinutim. Tyto civky jsou 
vhodne i na neprelad’ovane obvody, jako 
jsou napr. obvody pro mezifrekvenci. 

Pro vf obvody v pasmu VKV jsou vesmds 
pouzivany miniaturni civky s’valcovym vinu¬ 
tim, dolad’ovane feritovymi jadry. Vzhledem 
k teplotni stabilite obvodu by byly vyhodndjdi 
civky s vf ferokartovymi jadry, avdak vyroba 
tdchto jader byla v CSSR zastavena a spe- 
cializovana do NDR. 

Miniaturni a subminiaturni civky maji proti 
civkam s krizovym vinutim podstatnd mendi 





vlastnf kapacitu. To je vyhodne prave na 
hornich koncich pfelad’ovanych pasem, kde 
mala zmena kapacity varikapu pfedstavuje 
velkou zmenu ladiciho napdti. 

Jak vyplyva z konstrukce uvedenych vzor- 
ku rozhlasovych pfijimacu s pfelad’ovanymi 
pasmovymi propustmi a s ladenym oscilato- 
rem, Ize obvody ladit bud’ dvema nebo i jed- 
nou trojicl varikapu, pfipadne jejich kombi- 
naci. Vzhledem k tomu, ze jakost ci'vek je 
pfevazne zavisla na feritovych materialech 
pouzitych pro dolad’ovani, je vyhodnejsi pou- 
zit civky s vets! indukcnosti (pokud ji Ize 
realizovat), pfedevsim pro mens! vliv odporu 
splnaclch diod na tlumenl a dale pro zmen- 
seni poctu potfebnych varikapu na polovinu. 
Pouziti takovych civek je vyhodne pfede- 
vslm tehdy, je-li mlsto mechanickeho spina- 
ce pouzita jen jedna spinaci dioda. 

Pri nastavovani pfelad’ovanych vstupm'ch 
obvodu je tfeba postupovat takto: Pro zvole¬ 
ne pasmo (dlouhe nebo stfedni vlny) zname 
nebo vypocteme (podle nektere z metod 
vypoctu soubehu superhetorodynu) slad’o- 
vacl body s nulovou odchylkou kmitoctu. Je 
treba pfipomenout, ze jsou to udaje vypocte- 
ne s mens! nebo vets! nepfesnosti na zakla- 
de odhadu ruznych rozptylovych kapacit. 
Zde je na mistb rceni, ze jde o pfesny 
vypobet z nepfesnych cisel. Z uvedenych 
vypoctenych soubehovych bodu Ize vypobi- 
tat ladid kapacity varikapu, kdyz odebteme 
kapacity rozptylove a dolad’ovaci. Z grafu 
zdvislosti kapacity varikapu na ladicim nape- 
tf vyplynou potfebna napeti pro zvolene sla- 
d’ovaci body. Jsou to opet jen smerne udaje, 
ktere bbhem nastavovani soubehu vstup- 
nich obvodu musi byt korigovany. Ze zvole¬ 
ne metody vypoctu soubdhu plati pro zvole¬ 
ne pdsmo dlouhych a stfednich vln spolebne 
geometricke rozdeleni soubehovych bodu. 
Pouzijeme-li pro obe pdsma shodny rozsah 
Jadiciho napdti, budou s ohledem na dolad’o¬ 
vaci a rozptylove kapacity shodne i soube- 
hove body. Pro dlouhd vlny se voli soubeho- 
ve body na kmitobtech 160, 225 a 290 kHz 
a pro stredni vlny 0,59,1,07 a 1,54 MHz. Pro 
pouzite varikapy KB113 jsou odpovidajici 
pfiblizna ladici napeti 2-11-25 V. 

U kratkych vln je soubeh spocitan ve dvou 
bodech. Zde je nutno pripomenout, ze 
i vstupni obvody kratkych vln musi byt vy- 
pobteny se seriovym kondenzatorem a to 
pro dosazeni dobreho potladeni zrcadlovych 
signalu. Nejsou-li obvody konstruovany 
s timto seriovym zkracovacim kondenzato¬ 
rem, potladeni zrcadlovych signalu se v pas- 
mu KV plynule mdni; pfibliznd ve stfedu 
pasma je potladeni nulove a na konci pasma 
je potlacen uiitedny signal. K tomuto jevu 
bylo pfihlednuto pri konstrukci vzorku priji- 
made s paralelne fazenymi vstupnimi a osci- 
latorovymi obvody pro SV, DV, KV. Slad’ova- 
ci body kratkych vln jsou 6 a 12,5 MHz, 
kterym odpovida ladici napeti asi 1 a 30 V. 

Ozivovani prijimace, jak bylo uvedeno, je 
zalezitosti zkusenosti a pristrojoveho vyba- 
veni. Nejprve zkontrolujeme zapojeni ,,stej- 
nosmerne". U 10 by na jejich vyvodech mela 
byt zhruba tato napeti: 


Vyvod 

A244DI 

UL1204N 

1 A4100D 




(TDA1046) 

AM 

FM 


1 

2,1 

0 

0 

0 

V 

2 

2,1 

3,0 

2,8 

0 

V 

3 

- 

3,0 

1,3 

0 

V 

4 

2,0 

2,0 

Ub 

0 

V 

5 

2,0 

0,65 . 

0 az 1,2 

0 

V 

6 

Us 

0,45 

1,25 

0 

V 

7 

0,1 


1,25 

0 

V 

8 

0 

u B 

0 

1,58 

V 

9 

1,9 

0 

1,58 

V 


10 

- 

1,9 

0 

1,58 

V 


11 

1,7 

_ 

0 

Uef 

V 

12 

1,7 

7,7 

0 

2,73 

V 

13 

1,7 

4,0 

0 

2,73 

V 

14 

Ub 

1,6 

0 

1,9 

V 

15 

4 u B 

3,4 

0 az 3 

0 az 3 

V 

16 

Ub 

3,4 

0 

U B 

V 

17 

- 

- 

Ub 

0 

V 

18 

- 

- 

0,7 az 1,6 

0 


19 

- 

- 

1,3 

0 

V 

20 

- 

- 

0,65 

0 

V 

21 

- 

- 

3,6 

0 

V 

22 

- 

- 

2,8 

0 

V 


Je mozne postupovat ruznymi metodami. 
Osvedcenou metodou je zacit u nf konco- 
vych stuphu. Zkontrolujeme zesileni a kmi- 
toctovou charakteristiku nizkofrekvencniho 
zesilovace s upravenou kmitoctovou charak- 
teristikou. K tomu budeme potrebovat nf 
generator s rozsahem alespon 200 Hz az 
10 kHz a s vystupnim napetim kolem 
200 mV, pro kontrolu prebuzeni zesilovace 
potrebujeme nf osciloskop. Signal z nf gene- 
ratoru pripojime pres kondenzator asi 10 (xF 
na vstup nf zesilovace, ktery je odpojen od 
detektoru. 

Mf a detek6ni obvod ladime na maximum 
na vystupu detektoru, kam muzeme pripojit 
bud’ nf milivoltmetr nebo osciloskop. Na vf 
generatoru nastavime kmitodet shodny 
s kmitoctem pouziteho keramickeho filtru 
(455 nebo 468 kHz). Vf generator prepneme 
na modulaci AM s hloubkou modulace 30 % 
a pripojime ho pres kondenzator 100 nF na 
vstup 10 (vyvod 1 u A244D). Obvod oscilato- 
ru zablokujeme pripojenim paralelniho kon- 
denzatoru 100 nF k obvodu (nebo u A244D 
mezi vyvod 6 a zem). Vystupni uroveh gene- 
rdtoru nastavime zpocatku na 100 mV. Po¬ 
kud je mf zesilovad a detektor v poradku, 
objevi se na vystupu nf signal. Snizovanim 
urovnd signalu z vf generdtoru a postupnym 
dolad’ovanim mf a detekdniho obvodu nasta- 
vujeme maximalni vystupni signal. Nastave- 
ni Ize kontrolovat i na vystupu pro S-metr 
(u A244D vyvod 10) napr. Avometem, mdre- 
nd napdti by mdlo byt 0,2 az 1,4 V. 

Je-li mf a nf zesilovad nastaven, preladime 
signalni generator, pripojeny na vstup 10 
(u A244D vyvod 1 ), na kmitodet 520 kHz, 
nastavime modulaci AM na 30 % a vystupni 
napdti na 50 mV. Pfijimac prepneme na 
stredni vlny a nastavime ladici napdti 1 V. 
Vystupni napeti mdri'me na vystupu nf nebo 
na vystupu pro S-metr. Odblokujeme oscild- 
tor a jadrem oscilatoru SV nastavime na 
vystupu maximum, pri postupnem zmendova- 
ni napdti vystupniho signalu ze signdlniho ge¬ 
neratoru. Napdti generatoru zmendujeme az 
na uroveh, kdy pfestavd fungovat AVC. Po- 
tom generator preladime na 1620 kHz a jeho 
vystupni napdti zvetdime na 50 mV. Ladici 
napeti nastavime na 30 V. Dolad’ovacim 
kondenzatorem nastavime oscilator SV tak, 
abychom na vystupu dostali maximum. Stej- 
nd jako v predchozim pripade zmendujeme 
vystupni napdti generatoru az do okamziku, 
kdy prestane pracovat AVC. Tento postup 
opakujeme alespofi ctyrikrat, cilem je dosdh- 
nout prijatelne shody vystupnich nf napeti na 
obou koncich pdsma. Ladici napdti je treba 
vzdy nastavovat na stejnou velikost, treba 
pomoci prepinanych pevnych ddlicu napeti 
ze stabilizovaneho zdroje, nebo kontrolovat 
napeti cislicovym voltmetrem na dve dese- 
tinna mista. Tim je zhruba nastaven rozsah 
oscilatoru strednich vln. 

Oscilator dlouhych vln nastavujeme pri 
kmitoctu generatoru 150 a 300 kHz, oscila¬ 
tor kratkych vln pri kmitoctech generatoru 
6,00 a 12,45 MHz. Nekmita-li nektery z osci¬ 
latoru, zkontrolujeme a pripadne opravime 
zapojeni obvodu (prohodime napr. konce 
vazebniho vinuti). 


Naladeni vstupm'ch obvodu. Jelikoz jsou 
ye vstupm'ch obvodech pouzity pasmove 
propusti, u nichz se muze s laddnim menit 
vazba z podkriticke na nadkritickou, je nutne 
postupovat jinak, nez kdyz ladime jednodu- 
che obvody. Signalni generator pripojime na 
vstup prijimace a nastavime jej na kmitocet 
dolniho slad’ovaciho bodu ladeneho rozsa- 
hu. Pfijimac nastavime ladicim napetim na 
stejny kmitocet. Paralelne k jednomu z obvo¬ 
du pasmove propusti pripojime tlumici rezis- 
tor asi 5,6 kQ a druhy dolad’ujeme ladicim 
jadrem na maximum na vystupu. Pri ladeni 
zmensujeme postupne vstupni signal asi od 
50 mV az do urovne, kdy prestava pracovat 
AVC. Potom pripojime paralelne k naladene- 
mu obvodu rezistor 5,6 kQ, zvdtdime vstup¬ 
ni uroveh signalu a doladime stejnym zpuso- 
berrv nenaladeny obvod (druhou cast pro¬ 
pusti). Generator a prijimad preladime na 
horni slad’ovaci bod, naladime nezatlumeny 
obvod prislusnym dolad’ovacim kondenzato¬ 
rem na maximum na vystupu. Tlumici rezis¬ 
tor prepojime na naladeny obvod a nenala¬ 
deny naladime na maximum. Postup slad’o- 
vani v obou slad’ovacich bodech ndkolikrat 
opakujeme. 

Naladeni Ize kontrolovat podle stavu vy- 
baveni pracovidte. Je-li k dispozici vf mili¬ 
voltmetr, Ize jej pripojit na vstup 10 (u A244D 
vyvod 1 ) a pri naladeni pfijimade na libovolny 
kmitodet zjistit rozlad’ovapim generatoru 
zmenu vf napeti od napeti pri naladdnem 
prijimaci. Vysokofrekvendni signal na vstupu 
10 (u A244D vyvod 1) musi byt vlivem vf 
automatiky na nizke urovni. Aby bylo mozno 
tento signal merit na urovni alespofi 100 mV, 
je treba vyradit vf automatiku z funkce a to 
napr. kondenzatorem asi 100 nF, zapoje- 
nym z kolektoru vf zesilovade v zesilovadi 
vysokofrekvendni automatiky proti zemi. 

Mozne prebuzeni vstupnim signalem kon- 
trolujeme na vystupu pfijimade oscilosko- 
pem. 

Soubdh Ize kontrolovat tak, ze napfiklad 
pfi nastaven! pfijimade na body soubdhu 
rozlad’ujeme signalni generator kolem tdchto 
bodu (kmitoctu) na obd strany a za soucas- 
neho dolad’ovani zjidfujeme maxima zmdn vf 
signalu vf milivoltmetrem. Zmeny vf napdti 
nemaji byt vdtdi nez ±3 dB oproti napdti pfi 
vyladdndm signdlu. Protore dirky pro- 
pustnosti pasmovych propusti jsou v kaz- 
ddm rozsahu pfijimade jine a jedtd se mdni 
v rozsahu tak, ze na zadatku rozsahu je pro- 
pustnost az dtyfikrat mendi nez na konci 
rozsahu, bude jim umernd i rozlad’ovani; 
u popisovanych pfijimadu je rozlad’ovani pro 
dlouhe vlny 5 az 20 kHz, pro stfedni vlny 15 
az 60 kHz a pro kratke vlny 150 az 600 kHz. 
Soubdh muzeme kontrolovat i tak, ze pfela- 
d’ujeme kazdy rozsah pfi maldm vstupnim 
signdlu (10 az 20 ^V) a mefime na vystupu 
pomdr signal + sum ku dumu. Odchylky by 
nemdly pfesahnout 6 dB. Je-li vyladeny sig- 
ndl na strmem boku vstupni pasmovd pro¬ 
pusti, je zkreslena modulace vlivem pfilis 
potladeneho postranniho pasma amplitudo- 
ve modulace. Nedosahne-li se podle uvede¬ 
nych pokynu optimalnich vysledku, zname- 
na to, ze soubehove body jsou ladicim nape- 
tim kmitoctovd posunuty - pak je tfeba je 
,,vratit zpatky" a znovu pfeladit uvedenym 
zpusobem vstupni obvodv- 

Je-li v pfijimadi pouzit mezifrekvendni od- 
lad’ovad, nastavime ho tak, ze pfivedeme na 
vstup pfijimade ze signalniho generatoru 
naladeneho na mf kmitodet a amplitudove 
modulovaneho signal o takove urovni, aby 
prosel pfijimacem na vystup a jadrem odla- 
d’ovace nastavujeme minimum vystupniho 
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napbti pri soubasnem zmenbovani urovne 
vstupniho signalu. 

Mame-li k dispozici vf milivoltmetr, merirne 
i uroven oscilacniho napeti', ktere by 
u A244D melo byt na vyvodu 5 asi 150 mV, 
u UL1204N (TDA1046) na vyvodu 15 asi 
300 mV a u A4100D na vyvodu 3 asi 10 mV. 
Vyvod 3 A4100D nesmime zatizit kapacitou. 
Hrube Ize oscilbtor naladit i pomoci zaznbju 
na druhem pfijimaci. 

Ladeni nekolikaobvodove soustredene 
selektivity. Pokud je jako nahrada za kera- 
micky filtr AM zapojen obvod soustredene 
selektivity, pak signal z generatoru privadi- 
me na vstup 10, stejne jako pri slad’ovani mf 
zesilovace. Na prvni obvod soustredene se¬ 
lektivity pfipojime pres kondenzator 1,5 az 
3 pF vf milivoltmetr. Generator naladime na 
mf kmitocet (455 kHz) a jeho vystupni uro¬ 
ven nastavime tak, aby na milivoltmetru bylo 
asi 100 mV. Potom druhy obvod zkratujeme 
a prvni obvod naladime na maximalni vy- 
chylku milivoltmetru. Po naladeni prvniho 
obvodu zkratujeme treti obvod a ladime dru¬ 
hy obvod na minimalni vychylku milivoltmet¬ 
ru. Pak zkratujeme ctvrty obvod a treti obvod 
naladime na maximalni vychylku milivol¬ 
tmetru atd. S pribyvajicim poctem obvodu se 
vychylky maxim a minim zmensuji. Posledni 
obvod naladime tak, ze vf milivoltmetr odpo- 
jime a prvni a posledni obvod naladime na 
maximalni vystupni nf napeti. Bude-li pouzit 
filtr soustredene selektivity, musi mit posled¬ 
ni obvod odbocku asi na 1/10 zavitu, aby 
vstupni odpor mf zesilovace nezatlumoval 
prilis tento obvod a nezhorsoval jeho jakost. 


Prijimace signalu FM 

Dalbi casti autoprijimace byva prijimac 
VKV. Prijimac VKV je sestaven z jednotky 
VKV (obr. 68), mezifrekvencnihozesilovabe, 
obvodu pro potlabeni poruch.dekodbru do- 
pravniho rozhlasu ARI a stereofonniho de- 
koderu. U starsich typu obvod pro potlabeni 
ruseni, dekoder dopravniho rozhlasu ARI 
a u monofonnich i stereofonni dekoder byva- 
ji vypubtbny. 

Na reseni jednotky VKV (i samozrejmb na 
reseni mf zesilovace) zaviseji parametry pri- 
jimace VKV. Nejprve venujeme pozornost 
moznym variantam zapojeni jednotky VKV, 
vhodne pro pouziti v dobrych autoprijima- 
ctch. Na obr. 68 je blokove zapojeni vstupni 
jednotky VKV. Signal z anteny je priveden na 
utlumovy clanek s diodami PIN (1), z nej na 
jednoduchy nebo dvojity vstupni obvod (2), 
z ktereho je veden na vf predzesilovab (3) 
s tranzistorem MOSFE. Do jeho kolektoru 
(D) byva zapojen jednoduchy nebo pasmovy 
ladeny obvod (4), z nbhoz je signal veden do 
smesovace (5). Do smesovace je priveden 
i signal z mistniho oscilatoru (6), ktery po 
smiseni se vstupnim signalem vytvori mezif- 
rekvenbni signal, ktery odebirame k dalsimu 
zpracovani v mf zesilovaci (7). Z vystupu 



Obr. 68. Blokove zapojeni jednotky VKV:, 
1 - regulator zisku s diodami PIN, 2 - prvni 
pasmova propust, 3 - vf predzesilovac, 
4 - druha pasmova propust, 5 - smesovac, 
6 - oscilator, 7 - vystupni mf propust, 8 - ze- 
silovac AVC 
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Obr. 69. Zapojeni regulatoru zisku s PIN 
a prvni pasmove propusti 


filtru zapojeneho na vystup smesovace je 
odebiran n£kdy mf signal, ktery se po usmer- 
n6ni pouziva k rizeni zesilovace AVC (8). 

Z vystupu zesilovace AVC byva rizen bud’ 
utlumovy clanek PIN nebo vf predzesilovac. 

Na obr. 69 je priklad zapojeni vstupniho 
obvodu jednotky VKV s regulaci zisku dioda¬ 
mi PIN a se dvema ladenymi obvody. Signal 
z anteny je pres C-t veden na regulator 
s diodami PIN, D^Da. Prubeh regulace 
zisku je urben rezistory Rt R 2R3R7 a to tak, ze 
regulace zacina pri 7 V a maximalni bude pri 
1,5 V. Regulacni napeti se privadi pres tlu- 
mivku Lt . V neregulovanem stavu je otevre- 
na dioda D 2 regulacnim napetim 7 V. Pri 
zvetsovani vstupniho napeti se regulacni 
napeti zmensuje az na 1,5 V, pri kterem se 
D 2 uzavre a otevfou se D ^ D 3 a pres C 4 a C 5 je 
vf napeti svedeno k zemi. Pri neregulova¬ 
nem stavu je signal veden pres C 3 a D 2 na 
vazebni vinuti L 2 a z nej indukcni vazbou na 
primarni vinuti ladeneho obvodu pasmove 
propusti L 3 C 6 D 4 D 5 a dalsi indukcni vazbou 
(danou vzdalenosti civek L 3 a U) na sekun- 
darni bast pasmove propusti L 4 C 7 D 6 D 7 . Pfes 
C 8 je signal priveden na vstupni tranzistor. 
Kondenzatorem C 9 je vf uzemneno vazebni 
•vinuti L 2 . Ladici napeti se na varikapy pFivadi 
pres R 5 R 6 - Toto zapojeni se pouzivalo ze- 
jmena v jednotkach VKV s bipolarnimi tran- 
zistory, ktere nejsou vhodne pro zpracovani 
velkych vstupnich signalu. Pri zapojeni 
s tranzistory MOSFE se dvema ridicimi elek- 
trodami se regulator s diodami PIN vypoubti. 
U vetsiny soucasnych autoprijimacu byva 
vypustena i vstupni pasmova propust, ktera 
se nahrazuje jednoduchym ladenym obvo- 
dem s vazebnim vinutim na antenu. Pro- 
blematikou vyberu vhodnych soucastek se 
budeme zabyvat na konci state o jednotkach 
VKV. Pouziti pasmove propusti na vstupu 
zlejbbuje ovsem selektivitu (moznost potla- 
ceni vlivu silnych signalu) a tim zlepsuje 
odolnost proti krizove modulaci, coz je vy- 
hodne zejmena u autoprijimacu, nebot ty 
pracuji v rychle se menicich prijmovych pod- 
minkach. 

Na obr. 70 je zapojeni vstupniho vf pred- 
zesilovace vhodneho pro pripojeni k ruznym 
typum smbsovacu. Vstupni signal je prive¬ 
den na vazebni vinuti s impedanci 150 Q. 
Indukcni vazbou je signal prenesen na pri¬ 
marni cast pasmove propusti UCiD^ a in- 
dukcni vazbou, nastavenou vzdalenosti ci¬ 
vek L 2 a L 3 , na sekundarni bast pasmove 
propusti L 3 C 2 D 3 D 4 . Z ni je vstupni signal pres 


C 3 veden na G! tranzistoru Pracovni bod 
T,, je nastaven R 3 Fl 5 R 6 R 8 R 9 . Pres R 7 je 
privadeno regulabni napeti na G 2 tranzistoru 
Ti (regulace zisku T-,). Nasazeni regulace je 
urceno dblicem R 5 R 6 . Rezistory R 8 R 9 zabra- 
nuji zniceni T! pri regulaci zisku. Kolektor (D) 
je napajen pres tlumivku L 6 (6,8 ^H, navinu- 
tou na jadru hmoty NI). Z kolektoru D je 
signal pres C 6 veden na primarni cbst pas¬ 
move propusti L 4 C 7 D 5 D 6 a indukcni vazbou, 
urbenou vzdalenosti civek L 4 a L 5 , je prene¬ 
sen do sekundbrni casti pasmove propusti 
L 5 C 8 D 7 D 8 . Z teto propusti je signal veden 
z odbocky (nebo z celeho vinuti, rtebo pres 
vazebni vinuti) do smebovace. Pri odberu vf 
signalu z odbocky muze mit C 10 vbtsi kapaci- 
tu nez pri odberu vf signalu z celeho obvodu, 
pritom nasledujici prvek neovlivnuje jakost 
pasmove propusti, zapojene mezi vf predze- 
silovacem a smbbovabem. Je-li jako smebo- 
vab zapojen 10, pouzivb se obvykle vazba 
vazebnim vinutim. 

Ladici napeti je na jednotlive varikapy 
privedeno pres RiR 2 RioRi2- 

Na obr. 71 je zapojeni smbbovabe a osci¬ 
latoru s tranzistory. Vystupni signal je ze 
sekundarni strany propusti veden na G r 
tranzistoru T^a signal z mistniho osci¬ 
latoru je priveden pres C^na G 2 tran¬ 
zistoru. Pracovni bod T t je nastaven 
R 1 R 2 R 3 R 5 R g . Oscilator pracuje s tran¬ 
zistorem T 2 a obvodem L^DjCgC,, 
C 5 C 6 C 7 . Pracovni bod T 2 je nastaven 
RgRioRizRia- Kondenzator C 3 je soubbhovy 
a C 6 C 7 urcuji zpbtnou vazbu. Z kolektoru je 
moznb odebirat pres C 16 signal oscilatoru 
pro digitblni stupnici. Rezistorem R 1 , je osci¬ 
lator oddelen od ostatnich obvodu napajeni. 
Pres R 7 je privadbno ladici napeti a R 8 
uzavira obvod zaverneho proudu D 1 D 2 . Smi- 
seny oscilabni a vstupni signal vytvori mezi- 
frekvencni signal, ktery je z kolektoru Ti 
veden pres Ri 4 na primarni stranu mf pas¬ 
move propusti CioL 2 a indukbni vazbou na 
sekundarni cast mf pasmovb propusti, 
L3C11 Ci 2 . Ze spoje Ct 1 C, 2 je mf signal veden 
do mf zesilovace. Ze sekundarni basti mf 
pasmovb propusti je rovnez mf signal pres 
Ci 3 veden na zdvojovab napbti D 3 D 4 R 15 Ci 4 . 
Stejnosmbrnym napetim z vystupu zdvojo- 
vabe je rizen zesilovac AVC T 3 , z jehoz 
kolektoru je vedeno regulabni napbti bud’ do 
vstupniho vf predzesilovabe nebo do regula¬ 
toru PIN. Kondenzatorem Ci 4 je vyfiltrovan 
zbytek mf napbti a C 15 urbuje basovou kon- 
stantu obvodu AVC. 



Obr. 70. Zapojeni prvni a druhe pasmove propusti a vf predzesilovace (mezi G 1 a spojem 

R 6 , R g chybi R 4 , 150 kQ) 
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Na obr. 72 je zapojeni smesovace a osci¬ 
latoru s tranzistorem p-n-p a IO S042P nebo 
UL1042N. Signal je ze sekundarni casti pas- 
move propusti L4D3D4C3 indukcne pres va- 
zebni vinuti L 3 priveden na vstup dvojiteho 
balancniho smesovace v 10. Do 10 je pres 
vazebni vinuti L 5 priveden i signal z mistniho 
oscilatoru. Oscilator je vnejsi a pracuje 
s tranzistorem T, a ladenym obvodem 
L6C4DT D 2 C 5 C 7 C 8 . Zpetna vazbazemitoru do 
kolektoru Tt je zavedena pres R 4 C 8 . Rezistor 
R 4 zabranuje parazitnim nezadoucim kmi- 
tum. KondenzatorC 5 jesoubehovya pres R 2 
je uzaviran obvod zaverneho proudu varika¬ 
pu D! D 2 . Pracovni bod T ^ je nastaven rezis- 
tory R 6 R 7 R 8 , napajeci napeti oscilatoru je od 
ostatnich napajecich napeti oddbleno R-j . 
Ze spoje R 4 C 7 C 8 je signal oscilatoru pres Ci 3 
veden na oddelovaci stupen T 2 , z jehoz 
kolektoru je dale veden pres C 15 do obvodu 
digitalni stupnice. Pracovni bod T 2 je nasta¬ 
ven R 9 . Rezistor R 10 je pracovnim rezistorem 
pro T 2 . Pro pozici T,,T 2 je nutne pouzit vf 
tranzistory, napr. BF506 a KF125. Smiseny 
signal vstupni a oscilacni vytvori mezifrek- 
vencni signal, ktery je priveden na primarni 
cast pasmovemf propusti LtCi. Civka L, ma 
stfedovy vyvod, pres ktery jsou napajeny 
kolektory smesovace v 10. Pres vazebni 
vinuti L 2 a kondenzator C 10 je mf signal _ 
priveden na sekundarni cast pasmove mf‘ 
propusti L 7 CiiCi 2 . Ze spoje CnC 12 je mf 
signal veden do mf zesilovace. Rezistorem 
R 5 je oddeleno.ladici napeti oscilatoru. 

Na obr. 73 je zapojeni smesovace a osci¬ 
latoru s TDA1062 nebo K174ChA15 (ze 
SSSR). IOTDA1062je lOproceloujednotku 
VKV, ale praxe ukazala, ze je vhodne pred- 
radit pfed nej vf predzesilovac s tranzistorem 


MOSFET. Vstupni signal na smesovac je 
priveden ze sekundarni casti vf pasmove 
propusti L4D3D4 pres vazebni vinuti L 3 . Vf 
predzesilovac v 10 neni zapojen. Pro mistni 
oscilator je vyuzit vnitrni oscilator v 10, ktery 
je pres vazebni vinuti L 2 navazan indukcnb 
na ladeny oscilacni obvod LiDiD 2 . Snaha 
zmensit pocet operaci pri ladeni jednotky 
VKV vedla vyrobce 10 k nekonvencnimu 
zpusobu ladeni, tj. ve slad’ovacim bodu menit 
kapacitu varikapu odporovymi trimry R 2 Rg. 
Stejny zpusob doladeni pouziva ve sve jed- 
notce VKV i TESLA Bratislava. Smiseny 
vstupni a oscilatorovy signal je jako mf signal 
veden do mf obvodu L 6 C 8 (take se strednim 
vyvodem civky L 6 ) a pres vazebni vinuti L 5 
do mf zesilovace. Z jednoho kolektoru tran- 
zistoru balancniho smesovace v 10 je mf 
signal pres Cg priveden na zdvojovac napeti 
DsDsDt 2 , zbytek mf signalu je odfiltrovan Ct 0 - 
Stejnosmernym napetim ze zdvojovace je 
rizen zesilovac AVC T, az jeho kolektoru 
pres R 13 je vyvedeno regulacni napeti do vf 
predzesilovace (napr. z obr. 70). 

* 

Soucastky pro prijimace VKV 

Dale si uvedeme zasady vyberu vhodnych 
soucastek pro vstupni jednotky VKV. Pro vf 
predzesilovace je nejvhodnejsi pouzit tran¬ 
zistory MOSFE se dvema ridicimi elektroda- 
mi typu KF910, KF907, SM200 (NDR), 
KP350 (SSSR). TESLA Piesfany pripravuje 
novytyptechtotranzistoru, KF981. Na pozici 
smesovace je nejvhodnejsi pouzit dvojity 
integrovany balancni smesovac, ktery potla- 
cuje velmi ucinne pronikani mf signalu na vf 
vstup smesovace, napr. S042P, UL1042N 


(PLR), TCA240, TDA1574, TDA1062 a jeho 
sovetsky ekvivalent K174ChA15. Posledne 
jmenovane obvody jsou vlastne celym pfiji- 
macem VKV. I kdyz se s temito obvody 
dosahuje relativne dobrych vysledku, je 
vzhledem k moznosti vzniku krizove modu- 
lace lepe nezapojovat vf zesilovac v 10 
a pfed 10 zapojit tranzistor MOSFE. 

V soubasne dob§ se v jednotkach VKV pro 
ladeni pouzivaji vetsinou varikapy. Aby bylo 
mozne bez zkresleni zpracovavat velke sig- 
naly, je nejlepe pouzit do jednoho ladeneho 
obvodu vzdy dva varikapy zapojene v ,,proti- 
taktu". Z varikapu vyrabenych v k. p. TESLA 
jsou nejvhodnejsi typy KB109G a KB205B, 
KB304. Varikapy KB304, ktere budou od 
letosniho roku vyrabeny, jsou dvojice varika¬ 
pu v protitaktnim zapojeni. Pro jednotky VKV 
jsou z uvedenych typu varikapu nejvhodnej¬ 
si KB109G, ktere maji velkou pocatecni ka¬ 
pacitu a neni proto treba tak peclive ,,hlidat“ 
parazitni kapacity (jako napr. u KB205B). 
Pro oscilator jsou nejvhodnejsi tranzistory 
KF124, KF125, SF235, SF245 nebo BF506 
(MLR, ktery je pouzit v kanalovych volicich 
TVP). 

Pro zesilovac AVC je vhodne pouzit 
KC238C a pro usmbrneni mf signalu pro 
zesilovac AVC je vhodne pouzit bud’ germa- 
niove diody nebo Schottkyho diodu KAS22. 
Do obvodu vf zesilovabe jsou vzhledem 
k malemu sumu vyhodnejsi rezistory TR191 
nez TR 212, nebof by se v nekterych pripa- 
dech mohlo s TR 212 zhorsit sumove bislo 
jednotky VKV. Pro teliska civek je vhodne 
pouzit kostricky o prumeru 4,5 mm a „vy- 
starnuta" feritova jadra z hmoty N01P pro vf 
obvody a pro mf obvody pouzit civky v krytu 
0 strane asi 7x7 mm. U oscilatoru byva 
vyhodnejsi pouzit pro dolad’ovani mosazna 
nebo hlinikova jadra, ktera starnutim nemeni 
vlastnosti obvodu. Velkou pozornost je treba 
venovat zejmena vyberu vhodnych typu kon- 
denzatoru, protoze autoprijimac pracuje v si- 
rokem rozsahu teplot a pri pouziti predvolby 
by predvoleny vysilac, vlivem zmeny kmitoc- 
tu zejmena oscilatoru, mohl casern ,,zmi- 
zet“. V zapojeni na obr. 67 by dolad’ovaci 
promenne kondenzatory CTC 2 C 7 CS mely byt 
keramicke s co nejmensim teplotnim koefi- 
cientem (popr. zapornym). Blokovaci a va¬ 
zebni kondenzatory 1 nF doporucujeme TK 
744 a rovnez tak blokovaci kondenzatory 
22 nF, 10 nF, C 3 v obr. 68 je typu TK 783, C 6 
v obr. 70 by mel mit teplotni soucinitel 
+ 100.10“ 6 /K, z cs. vyrobku bude nejvhod¬ 
nejsi TK 656, C! na obr. 71 ma mit nulovy 
teplotni soucinitel, nejvhodnejsi z nasich 
bude TK 754, C 2 na stejnem obrazku je TK 



147 


Obr. 72. Zapojeni oscilatoru a smesovace 
s S042P nebo UL1042N 








744, C 3 TK 774, C 4 z materialu negatit N470, 
z nasich TK 676, C 5 by mel mit nulovy 
teplotni soucinitel, z nasich je vhodny TK 
754, C 6 stejne jako C 5 , C 7 TK 785, C 8 TK 744, 
C 9 TK 783, C 10 styroflex TGL5155, Cn TK 
754, C 12 TK 744, C 13 a C 14 TK 754, C 16 TK 
744. Dale by jednotka VKV mdla mit kryt 
s prepazkou mezi vf predzesilovadem, sme- 
sovacem a oscilatorem. 


Mf zesilovace pro FM 

V nasledujicim pojednani venujeme po- 
zornost mezifrekvencnim zesilovadum pro 
FM. Na obr. 57 bylo uvedeno zapojeni kom- 
binovaneho 10 A4100D. Vstupni mf signal je 
pres C 2 veden na laddny obvod a pres 
vazebni vinuti L 2 a C 8 do baze T-\ a z jeho 
kolektoru pres keramicky filtr Ft na vstup 
symetrickeho zesilovade (vyvod 9 10), jeho* 
druhy vstup je vf pres C 14 uzemndn. Za mf 
zesilovacem je zapojen omezovac a koinci- 
dencni detektor. Fazovaci obvod detektoru 
se sklada z Ri sC 22 L 8 C 23 C 2 sL 9 C 24 R i6- F azo- 
vaci obvod je zapojen jako pasmova pro- 
pust, cim2 se zmenduje zkresleni. Je zrejme, 
ze detektor bude detekovat signaly FM, 
i kdyz vypustime C 23 C 2 5 C 24 L 9 Ri 6 . Potrebne 
fazovaci kondenzatory jsou soudasti 10. Nf 
signal je k dispozici na vyvodu 14 10. Pri 
provozu mono plati pro R 17 a C 27 uvedene 
hodnoty, pri provozu stereo plati hodnoty 
uvedene v zavorce. Z vystupu nf je ss slo*ka 
po detekci vedena do zesilovace ADK 
a z jeho vystupu (vyvod 11 IO) do jednotky 
VKV nebo zdroje ladiciho napdti. Oast mf 
signalu je uvnitr 10 usmdrnena a privedena 
do soudtoveho obvodu indikatoru sily pole 
(vyvod 15 10). Tranzistor T 2 odpojuje ADK pri 
provozu AM. 

Na obr. 59 bylo zapojeni jineho typu kom- 
binovaneho 10 pfijimace AM-FM, 10 
UL1220N. Vstupni mf signal je veden pres F 2 
(keramicky filtr) na vstup symetrickeho zesi- 
lovade (vyvod 16 10), jehoz druhy vstup 
(vyvod 14 10) je pres C™ vf uzemndn. Proto- 
ze vstupni odpor mf zesilovace je asi 6,5 kQ 
a vystupni odpor filtru F 2 je 330 Q, je treba 
mezi vyvody 16 a 15 10 zapojit R 7 . Vyvod 15 
je vf uzemnen pres C^Cio- Za mf zesilova- 
cem je zapojen omezovad a detektor FM 
s detekcnim obvodem L 2 R 4 R 5 C 6 C 9 L 6 . Civka 
L 2 zajidfuje fazovy posuv. Nf signal je vyve- 
den na vyvod 9 10 na R 2 C 2 a pres RiCi je 
odebirana ss slozka pro ADK. 

Pro mezifrekvencni zesilovade FM byly 
vyvinuty dva typy 10, ktere krome zesilova¬ 
de, omezovace a detektoru maji radu do- 
plhkovych funkci, jako napr. tichd ladeni, 
vystup pro indikator sily pole a obvod ADK. 
Na obr. 74 je zapojeni mf zesilovade FM s 10 
BM3089 (RSR), fiA3189 (MLR) a UL1200 
(PLR). Jedna se o ekvivalentni 10, ale 
|aA 3189 se od BM3089 lidi tim, ze mezi 


vyvody 15 a 16 je zapojen oddelovaci stu- 
pen, takze napeti AVC je odebirano 
u (iA3189 z vyvodu 16. Mf zesilovad 
s BM3089 ma kromd zesilovade, omezova- 
ce a symetrickeho koincidencniho demodu- 
latoru jeste dodatedne stupnd pro napdti 
ADK (vyvod 7), pro regulaci zisku jednotky 
VKV a vystup pro indikator sily pole (vyvod 
13). Ddle je v 10 spinac ticheho ladeni, ktery 
sepne pri zmendeni signalu pod danou uro- 
ven a odpoji vystup nf signalu. Prahova 
urven je nastavena ddlicem R 13 Ri 4 . Tranzis- 
tory a T 2 dodatedne zesiluji mf signal, 
cimz kompenzuji utlum keramickych filtru 
a umo*ftuji nastavit takovou mez omezeni 
(limitaci), kterd je pod urovni sumem omeze- 
ne citlivosti, dim* se zejmena u autoprijima- 
ce dosahlo dobreho potladeni AM a maleho 
cinitele zkresleni. Civka L 3 zabezpeduje po- 
trebny fazovy posuv v koincidendnim demo- 
dulatoru. Detekdni obvod L 4 Ci 3 Ri 7 je nala- 
ddn na stredni kmitodet keramickych filtru 
F,F 2 . Pres R 19 je napdti ADK privedeno do 
jednotky VKV. Referencni napdti pro p’resne 
naladdni je odebirdno z vyvodu 10 10. Dio- 
dami D!D 2 je omezen rozsah doladdni napd- 
tim ADK. R 18 Ci 4 tvori dolni propust pro potla¬ 
deni stridaveho napdti v zavislosti na obsa- 
hu modulace. Tato napdti spolu s napdtim 
z R 20 je vedeno na vstup diferendniho zesilo¬ 
vade v obvodu automatickeho laddni (OAL), 
o ndm* se zminime pozddji. 

Na obr. 75 je zapojeni mf zesilovade FM 
s 10 A225D (NDR). Z vystupu vstupni jednot¬ 
ky VKV je veden mf signal pres C, na LiC 2 
a pres vazebni vinuti L 2 na zesilovad T-\ a T 2 . 
Keramickd filtry F,F 2 zajisfuji potrebnou se- 
lektivitu a jejich utlum je vyrovnan zesilovadi 
S T, a T 2 . Celkovy zisk mf zesilovade je 
nastaven tak, aby bylo dosa*eno co nejmen- 
di omezeni. Hlavni zesileni je soustreddno 


do 10 A225D, v ndm* je signdl zesilovan, 
omezovdn a detektovan. Demoduladni ob¬ 
vod L 3 Ci 7 Ri 8 je naladen na stredni kmitodet 
keramickych filtru. Kondenzatory C 16 a C 18 
napojuji detekdni obvod L 3 C 17 Ri 8 na vystup 
omezovace v 10 a zabezpeduji potrebny 
fdzovy posuv pro koincidencni demodulator. 
Demoduladni obvod je zatlumen rezistorem 
r 18 , dim* je dosa*eno maleho dinitele neli- 
nearniho zkresleni. Na vyvodu 710 je demo- 
dulovany nf signal, C 14 potlacuje zbytky mf 
signalu. 

Pou*ity typ keramickych filtru je vhodny 
pouze pro monofonni prijimade. 

Aby se u stereofonnich prijimacu dosahlo 
po*adovaneho odddleni kanalu, jsou sou- 
dastkami Ri 6 C 15 Ri 7 zdurazneny vydsi kmi- 
tocty multiplexniho signalu. V 10 A225D je 
obvod pro ziskani dolacfovaciho napdti. Na 
rozdil od obvodu jako je pomdrovy detektor, 
10 A220D nebo BM3089 a UL1200N je 
u A225D reguladni velicinou pro dolad’ovani 
kmitodtu proud, ktery je zavisly na vzniklem 
rozlacfovani, proud podle smdru rozladeni 
"tede do nebo z vyvodu 5. Proud prochazi 
pres R 15 a prislusny ubytek napdti se pou*i- 
va jako dolad’ovaci napdti pro jednotku VKV. 
Kondenzator Ci 2 odfiltrovdva zbytky nf sig¬ 
nalu. 

Bd*ec ladiciho potenciometru je pres C 9 
spojen s vyvodem 2 10. Ladici napdti privd- 
ddnd pres C 9 vyvola na vyvodu 2 zmdnu 
napdti, ktera zvlddtnim vnitrnim obvodem 
v 10 odpoji ADK a proud z vyvodu 5 10 bude 
roven nule. Po skondendm laddni, tzn. kdy* 
se na vyvodu 2 10 nemdni napdti, se po dobd 
urdend dasovou konstantou Ri 2 Ci 0 , tj. asi po 
1 s, pripoji obvod ADK a je v cinnosti dolad’o- 
vaci obvod. V meznich situacich je mo*ne 
ADK odpojit spinadem ADK. 









Obr. 76. Deska s plosnymi spoji zesilovace 
mfz obr. 75 (deska X214). Na desce se spoji 
nejsou Li, L 2 , Ci, C 2 , Cu, C 15 a R 16 , R 17 

I kdyz ma A225D obvod ticheho ladeni, je 
odpojen uzemndnim vyvodu 13 10 (v pfiji- 
maci'ch se nepouziva). Rovnez tak z bez- 
pecnostniho hlediska se u autopfijimacu ne¬ 
pouziva indikator sfly pole, avsak jeho vy- 
stup - vyvod 14 a invertovany vystup na 
vyvodu 15 10 - je mozne pouzit pro AVC ve 
vstupni jednotce VKV. Deska s plosnymi 
spoji uvedeneho mf zesilovace je na obr. 76. 

Seznam soucastek k obr. 75 


Rezistory (TR 

212 nebo TR 191) 

Ri, R 7 

39 kQ 

r 2 

12 kQ 

R 3 ’ Rio. R 20 

330 Q 

R 4 

820 Q 

r 5 

15 Q 

R6 . Rs 

180 Q 

r 9 

56 kQ 

R 11 

560 Q 

Rl2 

150 kQ 

Rl3. Rl4. Rl5 

10 kQ 

Rl6 

1,2 kQ 

Rl7 

2,7 kQ 

Rl8 

1,5 kQ 

Rl9 

Kondenzatory 

100 Q 

c, 

TK 754, 15 pF 

C 2 

TK 7, 100 pF 


c 3 

TK 724, 1 nF 

C4, C5, Ce, Ce, C 2 o, C 2 i 

TK 744, 22 nF 

C7 

TK 783, 47 nF 

C9 

TK 782, 150 nF 

Dio, Ci 3 ( C 19 

TE 003, 10 nF 

C12 

TE 004, 5 nF 

On, 

TE 005, 2 |iF 

D16, 

TK 754, 33 pF 

C ,7 

TC 281, 470 pF 

Filtry 


F 1, F 2 

SPF10, 7U190 

Tranzistory a 10 

Ti,T 2 . 

SF225 (KF173) 

10 

A225D 

Lit 1-2 

mf transformator na 
vstupni 
jednotce VKV 

U3 

0,47 11 H, 8 zavitu, 
drat 0 0 0,25 mm Cull, 
jadro 

M4x0,5x8mm, N01, 
kostra 1 PA 26051, kryt 
1PF 69815 


U novych 10 pro jednotky VKV, jako je 
napf. TDA1574 (Valvo), jsou prvni dva stup- 
ne mf zesilovade soucasti tohoto 10. 

Dalsim obvodem zapojenym v dasti VKV 
autopfijimade byva obvod pro 


automaticke vyklicovani poruch 

Pri jizdd autem se meni nejen intenzita 
zadaneho signalu v zavislosti na krajine, 
vzdalenosti od vysilace nebo zastavenych 
plochach, ale i intenzita rusivych poll' produ- 
kovanych zdroji ruseni, pri cemz rudeni 
zkresluje nebo i znemoznuje pfijem. Toto 
ruseni je vysledkem zakmitavani elektric- 
kych obvodu, u nichz se rychle meni napeti 
nebo proud. Zdroji takoveho ruSeni mohou 
byt ruzne vypinace, pferusovace, sv&reci 
agregaty, jiskfidte apod. V nbkterych pfipa- 
dech muzeme takova ruseni potlacit na pfija- 
telnou miru vhodnymi odrusovacimi pro- 
stfedky. Nbktere zdroje ruseni jako je napf. 
trolejove vedeni hromadne dopravy, vedeni 
vysokeho napeti byvaji zdroji rudeni, ktere 
se odstranuje velmi nesnadno a pusobi na 
velke vzdalenosti. Rudive impulsy jsou obvy- 
kle velmi uzke (jehlovite) a proto jejich spek- 
trum zasahuje i do pasma VKV. Zatimco 
potlaceni rusivych signalu pri pfijmu AM neni 
dosud zcela vyreseno, pri odrusovani signa¬ 
lu FM bylodosazeno uspokojivych vysledku. 
I pri dokonalem odruseni automobilu mohou 
vznikat ruseni, ktera se pfenaseji vzhledem 
k velke difce pdsma casti FM na jeji vystup 
a zhorsuji podminky pfijmu. Proto je zapoje- 
ni obvodu pro automaticke vyklicovani po¬ 
ruch (OAVP) do prijimade VKV znacnym 
prinosem. Princip OAVP je v podstate velmi 
jednoduchy. V okamziku, kdy vznikne rudivy 
impuls, se prenosova cesta pro zadany sig¬ 
nal prerusi a obnovi se po skondeni rusiveho 
impulsu. Realne rusici impulsy maji vetsinou 
velkou amplitudu a jsou velmi uzke - radu 
jednotek us. Preruseni signalove cesty po 
takovou dobu nepusobi rusivd-. 

Rusivy impuls na vystupu detektoru ma 
strmou nabeznou hranu a sestupnd hrana je 
relativnd povlovna. Pri polovidni sirce pasma 
mf zesilovace 100 kHz je doba ,,doznivani“ 
impulsu asi 3 11 s, takze minimalni dirka im¬ 
pulsu po pruchodu mf zesilovacem bude 
3 us. Sirka impulsu je zavisla nejen na sirce 
pasma, ale i na selektivitd mf zesilovace. Pro 
preruseni cesty zadaneho signalu Ize jako 
spinace vyuzit tranzistoru. Pro rizeni tohoto 
spinace Ize pri FM vyuzit rozdeleni uzitecne- 
ho a rudiveho signalu a rusive signaly pouzit 
jako ridici napdti pro spinad. Vzhledem 
k vlastnostem kmitoctove modulace je nutne 
volit dirku pasma mf zesilovade podstatne 
vetsi, nez je prenasene akusticke pasmo, 


takze zesilovad mtize prenest i nejvyssi kmi- 
todet pri stereofonnim signalu, tj. 53 kHz. 
Kdyz privedeme signal z detektoru FM, ktery 
nema zapojen obvod deemfaze, na rezo- 
nancni obvod, naladeny napf. na 100 kHz, 
tak sice potlacime uzitecny signal, ale strma 
nabdzna hrana rudiveho impulsu vybudi 
kmity v rezonandnim obvodu, kterymi Ize 
ovladat spinad v cestd uzitecneho signalu. 
Spinad Ize napf. ovladat monostabilnim 
klopnym obvodem, ktery je spousten klad- 
nou vzestupnou hranou rusiciho impulsu. 
Napeti vybuzene rudivym impulsem na rezo¬ 
nandnim obvodu ma charakter tlumenych 
oscilaci s exponencicilnim poklesem ampli- 
tudy (je dan tlumenim rezonancniho obvo¬ 
du). Napeti na obvodu se velmi rychle zvetsi 
(v kladnem ,,smeru“) a zacina tlumene osci- 
lovat s periodou danou konstantou obvodu 
LC. Pfi kladne nabdzne hrane rusiciho im¬ 
pulsu tedy monostabilni klopny obvod oka- 
mzite sepne a vyklicovaci tranzistor temef 
dokonale vyklicuje rusive impulsy. Avsak pfi 
zaporne nabezne hrane rusiciho impulsu se 
napeti na rezonandnim obvodu opet rychle 
zvetsi (v zapornem ,,smeru"), takze mono¬ 
stabilni klopny obvod, spousteny kladnou 
nabeznou hranou, se uvede do dinnosti tepr- 
ve po dtvrtperiode nebo i pulperiodd, tj. 
v prvnim kladnem maximu vybuzenych kmi- 
tu. Pokud rezonancni obvod je naladen na 
100 kHz, bude monostabilni klopny obvod 
uveden do funkce az po 2,5 az 5 ^s. To 
znamena, ze vyklicovaci tranzistor muze byt 
uveden do funkce az po skondeni rusiciho 
impu.su, jehoz delka je shodna s uvedenym 
zpozdenim. Tento jev Ize odstranit nalade- 
nim rezonandniho obvodu na 180 kHz, to 
vdak vyzaduje, aby mf zesilovad mel dosta- 
tecnou selektivitu, jinak se vlivem zazndju 
mezi sousednimi vysilaci muze zhorsit pfi- 
jem. 

Pfi vysdim kmitoctu rezonandniho obvodu 
musi mit rusivy signal velmi strme celo, aby^ 
kmity na obvodu mely dostatednou amplitu¬ 
du. Takove impulsy vznikaji napf. v zapalo- 
vacim systemu automobilu. Zvysenim kmi- 
toctu rezonandniho obvodu se sice zpozdeni 
zmensi, ale neodstrani. Proto se do obvodu 
uzitecneho signalu zapojuje zpozd’ovaci ve¬ 
deni, ktere ma stejne zpozdeni, jako fidici 
impuls, tj. 2,5 az 5 ns. 

Pokud budeme respektovat pfedchozi po- 
zadavky, muzeme snadno sestavit obvod 
automatickeho vyklicovani poruch. Signal 
z detektoru FM je rozvetven do dvou signalo- 
vych cest. V prvni cestd se selektivnim obvo¬ 
dem 100 az 180 kHz se potlacuje uzitedny 
signal a zduraznuje se signal s rusicimi 
impulsy, ktery v selektivnim obvodu vybudi 
tlumene kmity. Za selektivnim obvodem je 
zapojen zesilovad a tvarovad rusicich impul¬ 
su a z neho je fizen monostabilni klopny 
obvod, na jehoi vystupu je impuls se difkou 
30 az 50 iis, kterym je ovladan elektronicky 
spinad. Sifku fidiciho impulsu 30 az 50 ,us 
volime s ohledem na doznivani oscilaci v la- 
denem obvodu, proto je nutne, aby ladeny 
obvod byl dostatedne tlumen, nebof pfi vel- 
kdm diniteli jakosti laddneho obvodu by osci- 
lace doznivaly mnohem dele a byl by v din¬ 
nosti monostabilni klopny obvod. 

V druhe ceste pro uzitedny a rusivy signal 
je zapojeno zpozd’ovaci vedeni, v kterem je 
signal zpozden o 5 ^s. Za zpozcfovacim ve- 
denim je zapojen elektronicky spinad, ktery 
je stale otevfen a po pfichodu rusiveho sig¬ 
nalu se na dobu 30 az 50 ns uzavira. Za 
elektronickym spinacem je zapojena analo- 
gova pamef RC. Bez teto pameti by byl 
signal ,,vyseknut“. Pamef uchovava po uza- 
vfeni klide posledni uroven zadaneho signa¬ 
lu, ktery byl na jejim vstupu pfed uzavfenim 
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Obr. 77. Zapojeni obvodu vyklicovani po- 
ruch s tranzistory 


elektronickeho spinade, takze na signalu 
vznikne jen maly ,,schudek“. Z pameti je 
signal veden do oddelovaciho zesilovade, 
na jehoz vystupu muze byt zapojen obvod 
deemfaze (v pfipade monofonniho pfijmu). 

Ma-li obvod automatickeho potlaceni po- 
ruch nezkreslene pfenest i stereofonni sig¬ 
nal, musi zpozd’ovaci vedeni prenest multi- 
plexni signal s minimalnim amplitudovym 
zkreslenim, tzn. ze minimalni mezni kmito- 
cet zpozd’ovaciho vedeni musi byt 70 kHz 
a musi mit konstantni skupinove zpozdeni 
uvnitf pfenaseneho pasma. Vzhledem 
k tomu, ze behem vyklicovani je pferusen 
i privod pilotniho signalu (coz muze vest 
k naruseni funkce stereofonniho dekoderu), 
je nutne do serie s pamefovym kondenzato- 
rem zapojit rezonancni obvod naladeny na 
19 kHz, ktery je pri otevrenem elektronickem 
spinaci buzen pilotnim signalem obsazenem 
v multiplexnim signalu. Pri vyklicovani ob¬ 
vod naladeny na 19 kHz bude dokmitavat na 
kmitoctu pilotniho signalu a tak neni ohroze- 
na funkce stereofonniho dekoderu. Uvedeny 
obvod muzeme povazovat za pamef pilotni¬ 
ho signalu a pfi sepnutem elektronickem klici 
pusobi jako sumovy filtr pilotniho signalu, 
cimz se zlepsuje kvalita stereofonniho pri¬ 
jmu, pokud je pfijimany signal mime zasu- 
men nebo je-li rusen zaznejem ze sousedni- 
ho kanalu. 

Na obr. 77 je skutecne zapojeni obvodu 
automatickeho vyklicovani poruch, vhodne- 
ho pro rhonofonni prijimace. Z demodulatoru 
FM je pfiveden nf signal pres Ct na vstupni 
tranzistor TV V jeho kolektoru je zapojen 
relativne sirokopasmovy rezonancni obvod 
L^Rs, naladeny na 180 kHz, ktery odfiltro- 
vava z rusiciho signalu vysoke kmitocty. 
Tyto odfiltrovane signaly jsou zesileny vT 2 
a usmerneny ve zdvojovaci napeti D^. 
Tranzistor T 4 nema zadne napeti na bazi a je 
tedy pfi beznem provozu uzavfen. Pres ko- 
lektorovy rezistor R 15 tece maly kolektorovy 
proud, kterym je inverzne zapojeny spinaci 
tranzistor T 5 otevren. Na kolektoru T 4 je 
napeti asi 4 V, na ktere se nabije C 13 . Bude-li 
na vstupu obvodu automatickeho vyklicova¬ 
ni poruch rusici impuls se spektrem vySSich 
kmitoctu, pak je baze T 4 napajena proudem 
pres C 9 a T 4 se otevre, C 13 se vybije pres R 16 
a uzavre tranzistor T 5 asi na 40 |is. Behem 
teto doby je cesta pro uzitecny signal preru- 
sena a napeti z Cn je privedeno do nf 
zesilovade. Toto napeti obsahuje slozky, 
ktere na Cn byly pred zavrenim T 5 . Doba 
potrebna pro sepnuti T 5 je asi 2 az 3 ^s. 

Abychom spolehlivd odlisili rudici impuls, 
musi byt uzitecny signal casove zpozddn 
oproti rusicimu signalu obvodem 
R 6 L 2 C 8 RioL 3 Cio aobvodem R 5 C 6 (asi 5 ns). 
T 6 zesiluje uzitecny signal a celkove zesileni 
obvodu automatickeho vyklicovani poruch je 
asi 12 dB. Vedeme-li pres DAVP signal 
z casti AM, zustava cesta uzitecneho signalu 
trvale pruchozi, nebof v signalu AM chybi vf 
slozky, ktere by sepnuly T 5 . Vystupni odpor 
OAVP spolu s C 16 tvori potrebnou deemfazi 
pro FM. Pfi stereofonnim signalu je nutne 
vynechat Ci 6 a do serie s Cn zapojit rezo- 
nandni obvod naladeny na 19 kHz. 

Zapojeni OAVP s 10 TDA1001 (Philips) je 
na obr. 78. Rusici impulsy, ktere se objevi 
v nf signalu, jsou pfes Ci pfivedeny na vstup 
emitoroveho sledovade (vyvod 1 10). Z jeho 
vystupu (vyvod 2 10 ) se signal rozddli na 
vetev uzitecneho nf signalu a na vetev rudi'cj- 
ho signalu. Z vyvodu 2 10 je uzitecny signal 
veden pfes R 3 na dolni propust 4. fadu, 
R 4 C 3 R 5 C 4 R 6 C 5 R 7 C 6 , jejiz mezni kmitodet je 
65 kHz (-3dB) a je zesilen asi o 1 dB. 
Odlad’ovad UC 2 , naladeny na 19 kHz, potla- 
cuje pilotni signal o 20 dB a tak zmensuje 


vlastni ruseni obvodu. Doba zpozdeni dolni 
propusti je stejna jako ve vetvi rusiveho 
signalu. Dolni propust je zapojena mezi vy- 
vody 3 a 4 10. 

Mezi vyvody 4 a 510 je zapojen elektronic- 
ky spinac, ktery odpojuje nf signal behem 
ruseni od vystupu. Rezistor R 14 a C 16 C 17 
(mezi vyvody 5 a 710) pracuji jako pamefo- 
vy obvod, na nemz se udrzuje takova uroven 
nf signalu, ktera byla pfed rozpojenim elek¬ 
tronickeho spinace. R 19 R 20 C 18 R 21 tvofi filtr 
19 kHz, ktery udrzuje spravny kmitocet a fazi 
pilotniho kmitoctu behem vyklidovani rusici¬ 
ho impulsu. Od rusiciho impulsu ocisteny nf 
signal je pfes emitorovy sledovac pfiveden 
na vystup (vyvod 6 10 ). 

Rusive signaly vznikajici v automobilu 
maji vetsinou charakter jehlovitych impulsu 
s kmitoctem asi 100 kHz. Jehlovite impulsy 
jsou z vystupu (vyvod 2 10 ) vedeny pfes C 7 
a aktivni horni propust s dolnim meznim 
kmitoctem asi 90 kHz - RgCeRioCgRnCn 
RsCioRi 2 na vstup (vyvod 15 10) zesilovace, 
kde jsou zesileny asi o 3 dB. Z vystupu 
zesilovade je signal veden do usmernovade, 
kde jsou usmernovany jen kladne rusive 
impulsy. Schmittuv klopny obvod fidi kladny- 
mi vystupnimi impulsy elektronicky spinac. 
Obvodem na vyvodu 11 10 (RisRi 7 Ci 4 ) se 
urduje difka vyklicovaciho impulsu - zde je 
asi 50 ns. V 10 je regulacni zesilovac, jehoz 
vlastnosti jsou dany soudastkami na vyvodu 
12 10. Zakladni citlivost zesilovade impulsu 
je nastavena Ri 3 Ci 2 . Regulacni obvod zajis- 
tuje, ze amplituda fidicich impulsu pro klop¬ 
ny obvod bude mala - tak je mozne vyklido- 
vat i poruchy s velkou amplitudou. 


Pro zlepseni vlastnosti byl na obr. 78 
zapojen i druhy regulacni obvod. Impulsy 
z klopneho obvodu (vyvod 11 10) jsou u- 
smerneny diodou D 3 a pfivedeny na bazi T 4 , 
ktery pracuje jako Milleruv integrator. C 2 o se 
nabiji podle cetnosti rusicich impulsu a meni 
kolektorove napeti T 1 , kterym se fidi cinnost 
diody Dt, jejiz odpor je v serii s R 13 C 12 a tak 
se fidi zesileni zesilovade impulsu. Dioda D 2 
v serii s R 24 vybijeji C 21 v dobe mezi dvema 
poruchami. Vybijeci obvod ma mensi caso- 
vou konstantu nez obvod D 3 R 26 , takze C 20 je 
zcela vybity az do doby, nez pfijde dalsi 
rusici impuls. Pfi zvysenem opakovacim 
kmitoctu impulsu pfejde Dt z vodiveho stavu 
do nevodiveho, zintenzivni se cinnost 
OAVP, coz se projevi vetsim zkreslenim nf 
signalu. V IO je vnitfni stabilizator napeti. 
Obvod muze pracovat i bez 
R23. R24. R25. R 26 .C 20 .C 21 , D 2 ,D 3 ,T 1 a C 12 je 
uzemnen. Aby nahodne zbytky nemely vliv 
na vstupni filtr, je vyhodne pouzit pro napaje- 
ni 10 stabilizovane napdti. 

Princip potlacovace poruch pfi pfijmu AM 
vychazi z nekterych vlastnosti lidskeho ucha 
(napf. pfi impulsnim ruseni pfijmu slabych 
signalu pracuje, pfi silnem signalu jsou poru¬ 
chy maskovany). Zapojeni obvodu je na obr. 
79. Nf signal z detektoru je pfes Ct pfiveden 
na emitorovy sledovac Ti a z jeho vystupu na 
dynamicky omezpvac D 3 D 4 ReRi 0 a na fidici 
obvod pfes R 5 . Ridici obvod je aktivni pas- 
mova propust s tranzistory T 2 T 3 a zdvojovad 
napeti s diodami D 6 D 7 . Mezni kmitocty 200 
a 1500 Hz nejsou voleny nahodne, nebof 
v tomto pasmu je soustfedena zakladni 
energie uzitecneho signalu. Usmerndnym 
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Obr. 78. Zapojeni obvodu vyklicovani po¬ 
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napetim z D 6 D 7 jsou fizeny diody omezova- 
ce D3D4. Pri silnem signalu jsou dobfe mas- 
kovany poruchy, diody omezovace budou 
otevfeny a signal nebude omezovan. Pri 
slabem signalu se D 3 D 4 pfivfou a vystupni 
signal bude omezen. V pfipade potfeby Ize 
omezovac vypnout. 


Dekoder dopravniho rozhlasu 

Modern! autoprijimace maji osazen deko¬ 
der dopravniho rozhlasu v systemu ARI. 
Autopfijimac vybaveny timto dekoderem do- 
voluje po naladbni vysilabe vybaveneho de¬ 
koderem ARI (indikovano obvykle zlutou sig- 
n£lkou) pfijimat informaci 0 situaci v doprave 
daneho kraje, ztlumit hlasitost nezadouciho 
nf signalu nebo odpojit kazetovy magneto- 
fon. Rocne ma byt koderem ARI osazeno 
4 az 5 vysilacu VKV. Novy autopfijimab 
s dekoderem ARI typu 2116B je vyraben 
v TESLA Bratislava od roku 1988. Pro ty, 
ktefi si chteji takovy dekoder postavit sami, 
_byl podrobny navod uveden v AR A4a 5/86. . 

Pro dopravni rozhlas budou na komunika- 
cich znacky s udanim kmitobtu vysilabe do¬ 
pravniho rozhlasu. Je nutnb upozornit, ie 
pfed dekoderem ARI nesmi byt zapojen 
obvod deemfaze. Pri vysilani dopravniho 
rozhlasu jsou krome stereofonni modulace 
vysiteny i pfidavne signaly dopravniho roz¬ 
hlasu (viz AR A4, 5/86). 


Na obr. 80 je zapojeni dekoderu ARI s 10 
fy Siemens. Multiplex™ signal z vystupu 
detektoru FM nebo OAVP je pres Ci pfive- 
den na vstup emitoroveho sledovace a sou- 
casne pres zesilovac do vnitrniho regulatoru 
hlasitosti v lO^ Z vystupu regulatoru hlasi- 
tosti je signal MPX pres C 3 veden do stereo- 
fonniho dekoderu. Z vystupu emitoroveho 
sledovabe je signal veden do jednoho vstupu 
vnitrniho regulatoru hlasitosti a jednak do 
zesilovace preemfaze a dale do zesilovace 
signalu SK, jehoz druhy vstup je blokovan 
R 8 C 13 . Mezi druhy vstup zesilovace preem¬ 
faze a vystup zesilovace signalu SK je zapo¬ 
jen filtr signalu SK L^CnC^C^. V 10! je 
napbfove rizeny oscilator, jehoz zakladni 
kmitobet je nastaven pomoci FtC^. Fazovy 
komparator oscilatoru a dolni propust jsou 
blokovciny C 16 a vnitrni oscilator Ize vypnout 
nucene uzemnenim D! pres prepinac a tak 
vyloucit rubeni pri prijmu AM. Vnitrni regula¬ 
tor hlasitosti je ovladan signalem DK z I0 3 . 
Z vystupu vnitrniho VCO je rizen spinaci 
stupeh, ktery dodava signal SK do I0 3 a I0 4 . 
Z vnitrniho VCO je signal veden na detektor, 
z jehoz vystupu (vyvod 7 10^ jsou fizeny 
komparatory v I0 2 . Vnitrni VCO je synchroni- 
zov^n signalem SK, ktery je rovnez veden do 
fazoveho komparbtoru a dolni propusti 
(R 13 D 2 C 23 C 2 4 ) signalu SK. Z vystupu fazove¬ 
ho komparatoru SK je ovladan Schmittuv 
klopny obvod, z jehoz vystupu je signal 
veden do I0 3 a I0 4 . I0 2 je dekoder signalu 
DK, sestaveny ze dvou dvojitych operacnich 


zesilovacu a tri nf spinacu. Spinace jsou 
ovladany signalem DK na vyvod 2 I0 2 . Na 
vyvod 3 10 2 je priveden signal MPX, ktery je' 
pres vnitrni prepinac vyveden na vyvod 16 
I0 2 . Rezistorem R 4 muzeme nastavit zaklad¬ 
ni hlasitost poslouchanych programu. 

Po prijmu signalu DK se odpoji vnitrni 
spinab a dopravni zpravy jsou prijimany 
v pozadovane hlasitosti. Vystupni nf signal 
z kazetoveho magnetofonu je pres C 9 C 10 
privaden na vstup zesilovace (vyvod 
4a 5 10 2 ) a z nej pres elektronicky spinac na 
dalbi zesilovac a z jeho vystupu (vyvody 13 
a 14 I0 2 ) pres C 4 C 5 na regulator hlasitosti 
R 2 R 3 a d6le na vstup nf zesilovace. 

Pri prijmu signalu DK se rozpoji vnitrni 
spinac mezi zesilovaci a signal z kazetoveho 
magnetofonu se odpoji od vystupu. Na vstu- 
py pro magnetofon je pres C 21 R 10 Rn pri 
chybejicim signalu SK priveden z I0 3 varov- 
ny ton. Z vnitrniho stabilizatoru je na vyvody 
7 a 13 (jeden vstup dvojiteho operacniho 
zesilovace) privedeno referencni napeti. 
VI0 2 jsou vzdy dva dvojite OZ. Mezi neinver- 
tujici vstup a vystup prvniho z nich jsou 
zapojeny fiitry signalu BK (C 19 C 18 R 9 R 12 ) 
a signalu DK (C 20 C 22 Ri 5 ), ktere jsou odebira- 
ny z vystupu detektoru v I0 4 pres C 25 R 14 pro 
filtr BK a pres Ri 6 pro filtr DK. Odfiltrovany 
signal DK je z vystupu druheho OZ veden na. 
vstup (vyvod 2 I0 3 ) obvodu pro zpracovani 
signalu DK (I0 3 ) a odfiltrovany signal BK je 
z vystupu druheho dvojiteho OZ (vyvod 11 
I0 2 ) veden na vstup obvodu pro zpracovani 
signalu BK (I0 4 ). 

I0 3 je obvod pro zpracovani signalu DK, 
ktery je sestaven ze sedmi funkcnich bloku: 
obvod PLL, integrator, pambt', delic kmitoc- 
tu, obvod logiky, dynamickeho rizeni a va- 
rovneho tonu a obvodu rizeni vyhledavani. 
Na vyvod 1 I0 3 je z IOi privaden hodinovy 
impuls 57 kHz a na vyvod 2 I0 3 signal DK 
z I0 2 (vstup obvodu PLL). Z jeho vystupu je 
pres obvod dynamickeho rizeni a blok logic- 
ky rizeno spinani elektronickeho regulatoru 
hlasitosti v 10^ pres vyvod 3 I0 3 . Z bloku 
logiky v I0 3 (vyvod 4 I0 3 ) je rizeno i spinani 
tri spinacu v I0 2 a z vyvod 5 10 3 (blok logiky) 
je buzen Tj, ktery ma v kolektoru LED D 3 , 
indikujici prijem dopravniho rozhlasu. Pri 
sepnuti spinabe S se dekoder dopravniho 
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Obr. 80. Zapojeni dekoderu dopravniho roz¬ 
hlasu s IO fjrmy Siemens 
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rozhlasu odpoji, avsak pfi novem zapnuti se 
dekoder ARI znovu zapoji na pfijem vysilace 
dopravniho rozhlasu. 

Do obvodu logiky je pres vyvod 8 I0 3 
pfiveden signal BK z I0 4 a na vyvod 9 signal 
SK z IO v Z vyvodu 12 10 3 je vyslan impuls 
pro spusteni obvodu automatickeho Iadeni. 

Z vyvod 13 10 3 je do I0 2 veden nezpozdeny 
varovny ton (v 5s intervalu) a z vyvodu 15 je 
ziskan varovny ton se zpozdenim 30 s. I0 4 je 
urcen pro zpracovani signalu BK. 

Z vystupu filtru v I0 2 je signal BK veden na 
vstup vnitmiho bloku PLL (vyvod 1 10 4 ). I0 4 
je sestaven z peti funkcnich bloku: obvod 
PLL, obvod pfednastaveni, delice kmitoctu, 
integrator a pamet. Na vstup delice je pfiva- 
den signal SK a hodinovy signal 57 kHz ze 
spinaceatvarovacevlOi (pres vyvod 7I0 4 ). 
Oblast (A az F) se voli uzemhovanim vstupu 
obvodu PLL a obvodu prednastaveni. Na 
vystupu pameti (vyvod 16 10 4 ) je k dispozici 
signal BK pro fizeni I0 3 . 

Z obr. 80 je zfejme, ze uplny dekoder ARI 
je velmi slozity obvod. Tato slozitost vedla 
firmu Philips ke sdruzeni vsech funkci deko- 
deru ARI do dvou 10 (obr. 81). Jako dekoder 
dopravniho rozhlasu je pouzit 10 TDA1579, 
ktery je tvofen pfedzesilovacem, fidicim 
stupnem, detektory signalu SK, BK a DK 
dvema operacnimi zesilovaci pro filtry, spi¬ 
naci signalu DK a BK, oddelovacimi zesilo¬ 
vaci signalu SK a DK, spinacem indikacni 
LED a stabilizatorem napajeciho napeti. 

Signal MPX je priveden z obvodu automa¬ 
tickeho vyklicovani poruch pres C 12 na vy¬ 
vod 13 IOi. Selektivni zesilovac 57 kHz s re- 
zonancnim obvodem L^pOn, s provoznim 
cinitelem jakosti 70, pripojeny na vyvod 10 
IOi, vybira ze signalu MPX pomocnou nos- 
nou signalu SK. Za selektivnim zesilovacem 
je pfipojen aktivni demodulator obalove kfiv- 
ky a na jeho vystupu na vyvodu 9 I0 1 je 
filtracni kondenzator C 2 , takze krome stredni 
hodnoty signalu SK budou na tomto vyvodu 
i modulacni slozky signalu BK a DK. Vyhla- 
zena stredni hodnota SK (filtrem Ri 2 C 9 ) je 
jako regulacni napeti pfivedena z vyvodu 11 
lO-i na vstupni zesilovac, takze od vstupniho 
napeti signalu SK asi 5 mV bude napeti na 
vyvodu 9 10 4 asi 400 mV a bude konstantni. 
Protoze stredni hodnota signalu SK je kon¬ 
stantni, budou konstantni i amplitudy signalu 
DK a BK. Signal BK je od ostatnich signalu 
oddelen vnejsi aktivni pasmovou propusti 
T-iC 3 C 4 R 6 R 7 s hornim meznim kmitoctem 
54 Hz a dalsi propusti s vnitfnim operacnim 
zesilovacem a C 5 C 6 R 9 s dolnim meznim 
kmitoctem 23 Hz, ktera je zapojena mezi 
vyvody 5 a 6 10!. Na vyvodu 5 IOi je k dispo- 
• zici stfidave napeti signalu BK, ktere je pres 
Ci 6 vedeno k dalsimu zpracovani. 
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V I0 4 je signal BK veden na Schmittuv- 
klopny obvod, ktery ovlada proudovy spinac, 
na jehoz vystupu (vyvod 4 IOi) je pripojen 
integracni kondenzator C 7 . Doba nabijeni 
a vybijeni C 7 je volena tak, ze pfi pfitomnosti 
signalu BK se nabijeci napeti schodovite 
zvetsuje a pfekroci-li prah sepnuti druheho 
Schmittova klopneho obvodu, ten se pfeklo- 
pi. Tento signal je vyveden pres stupen 
s otevrenym kolektorem na vyvod 3 IOi jako 
signal SK. Pokud budou pritomny soucasne 
signaly BK a SK, bude na vyvodu 3 IOi 
uroveh H. Na vyvodu 1 IOi je tento signal 
invertovany a je vyuzit k rozsviceni LED SK 
a muze byt pouzit i pro dalsi spinaci funkce. 

Dobou nabiti C 7 je dano zpozdene sepnuti 
a je asi 150 ms a pfi vypadku signalu BK je 
jim dano zpozdene odpojeni, ktere je asi 
750 ms. Pomoci techto zpozdeni je vyhod- 
noceni signalu BK podstatne spolehlivejsi, 
takze jednotlive chybne impulsy neovliviiuji 
spinaci funkce. Bohuzel je i rychlost automa¬ 
tickeho Iadeni ponekud mensi. Zde dane 
doby zpozdeni jsou optimalnim kompromi- 
sem. 

Signal DK o kmitoctu 125 Hz, ktery je pfi 
pfijmu dopravniho rozhlasu take na vyvodu 
9 IOi, je pfes Ri 6 veden na pasmovou pro- 
pustCi 4 Ci 3 Ri 9 Ri 8 Ri 7 (mezi vyvody 14 a 15 
IOi). Odfiltrovany signal DK je pfiveden do 
prvniho Schmittova klopneho obvodu a na 
proudovy spinac s integracnim kondenzato- 
rem Ci 5 . Z vystupu spinace je signal DK 
veden do druheho Schmittova klopneho ob¬ 
vodu a pfes zesilovac s otevfenym kolekto¬ 
rem na vyvod 2 IOi, odkud je mozne, pfes 
vykonovy spinac, zastavit magnetofon nebo 
blokovat nf signal z pfijimace. Rezistorem 
,R 20 se nastavuji proudy spinacu signalu BK. 
a DK; na jeho odporu je zavisla doba spinani 
a vypinani. 

Casova konstanta signalu BK je R 20 C 7 
a signalu DK R 9n C 14 . Napajeni je pfivedeno 
na vyvod 7 IOi pfes filtracni clen RiCi. Pro 
pasmove propusti je tolerance kondenzatoru 
5 % a rezistoru 1 %. Pak pro nastaveni IOi 
je zapotfebi naladit Li na 57 kHz a Ri 7 
nastavit signal DK na 125 Hz. Obvody se 
nastavuji na maximalni vystupni napeti na 
vyvodu 9 (SK) a 15 (DK) IOi pfi vstupnim 
napeti SK asi 3 mV. 

Pfitomnost signalu SK a DK se vyhodno- 
cuje v I0 2 , TDA1589, ktery pfes vykonovy 
spinac odpojuje nebo pfipojuje magnetofon 
a rozhlasovy pfijimac, generuje varovny ton 
a umlcuje pfijimac, chceme-li sledovat jen 
zpravy dopravniho rozhlasu, I0 2 je sestaven 
z techto funkcnich bloku: stabilizator napeti, 
tfi hradla NAND, oscilator, casova zakladna, 
obvod fizeni hlasitosti a varovneho tonu, 
obvod fidici, uvolhovaci a logiky DK a klopny 
obvod DK. 

Automaticke vyhodnoceni signalu BK, SK 
a DK je mozne jen pfi naladeni wsilace FM, 
vysilajiciho v systemu ARI. Pokud pozaduje- 


me dopravni informace, musi byt na vyvodu 
16 a 2 10 2 uroven L. Vyvod 16 je pfipojen na 
napajeci nap§ti dilu AM, ktere je pfi pfijmu 
FM odpojeno a vyvod 2 \e pfipojen na vstup 
volby rozsahu, ktery se pfi FM uzemnuje. 
Uzernnenim vyvodu 1 10 2 se pfeklopi klopny 
obvod DK do pohotovostniho stavu pro pfi- 
jem signalu DK a tento stav je indikovan LED 
pfipojenou na vyvod 3 I0 2 . Pokud bude na 
vyvodu 2 10 2 uroveh H, budou vysilafie bez 
ARI umlceny urovni H z vyvodu 710,. Nape- 
tim z tohoto vyvodu ovladame tranzistor, 
kterym pfeklenujeme rezistor v dolnim konci 
potenciometru, nebo jeho kolektor pfipojime 
na bezec potenciometru. Pfi urovni L na 
vyvodu 7 I0 2 se tento tranzistor uzavfe 
a „odzemni“ nf signal, takze zpravy doprav¬ 
niho rozhlasu poslouchame v pfedem nasta- 
vene urovni hlasitosti. 

Vyvod 15l0 2 je pfipojen na napajeci nap6- 
ti motorku magnetofonu. Pokud motor bezi, 
je na nem uroveh H. Pfes tento vstup nejsou 
ovlivhovany jednotlive funkce. Vstup na vy¬ 
vodu 17 10 2 kontroluje pfitomnost signalu BK, 
ktery je indikovan urovni H. Pokud bude na 
vstupech 16 a 2 10 2 uroveh L, zastavi pfes 
vystup 5 10 2 a vykonovy spinac motor mag¬ 
netofonu a propoji se pfijimah FM na nf 
zesilovac. Pokud by vsak chybel signal BK, 
po 25 s se z reproduktoru ozve varovny ton. 
Aby se tento ton ozval ve spravny okamzik, 
je nutne, aby na vstupech 77(BK) a 18 (DK) 
I0 2 byla uroveh H. Logika DK bude vyfazena 
z funkce, kdyz na nekterem z vyvodu 1 , 2, 15 
a 16 I0 2 bude uroveh H. Pokud pfi pfijmu 
dopravniho rozhlasu bude chybet signal BK, 
tj. kdyz na vyvodu 7 710 2 bude uroveh L, pak 
po 25 ssena vyvodu 13 a 14 objevi uroveh L, 
kterou se spusti obvod automatickeho lade- 
ni a pfes vstup 14 10 2 se otevfe v peti skocich 
elektronicky potenciometr varovneho tonu 
v I0 2 , takze behem 20 s se zmeni hlasitost 
varovneho tonu z -20 dB na 0 dB. Varovny 
ton je k dispozici na vyvodu 12 10 2 . Kmitocet 
varovneho tonu je asi 600 Hz s delkou perio- 
dy tonu 80 ms a mezerou 560 ms. Pokud se 
na vstupu 17 I0 2 objevi znovu uroveh H, 
bude varovny ton umlcen. Varovny ton mu- 
zeme umlcet i urovni H na vyvodu 2 a 16 10 2 . 
Vnitfni casova zakladna je nastartovana pfi 
ztrat§ signalu delsi nez 1 s. 


Stereofonni dekoder 

Poslednim funkcnim obvodem stereofon¬ 
ni casti FM pfijimace je stereofonni dekoder. 
Pro autopfijimace jsou vhodne 10 A290D, 
A451 OD a UL1621N. Na obr. 82 je stereofon¬ 
ni dekoder s A290D. Vnitfni, napefove fize- 
ny oscilator - VCO, jehoz kmitocet 76 kHz je 
urcen C 3 R 2 R 3 , je synchronizovan pilotnim 
signalem 19 kHz, pfivedenym pfes Ci na 
vstup 10. Dekodovanv nf signal je na vyvo- 








Obr. 82. Zapojeni stereofonniho dekoderu 
v prijimaci A300 (NDR) 



Obr. 84. Zapojeni stereofonm'ho dekoderu 
s UL1621N 


Prepinace 


dech 4 a 510. Clanky R 8 C 7 v levem kanale 
a R 7 C 8 v prav6m kanale jsou obvody deem¬ 
faze s casovou konstantou 50 us. Pro indika- 
ci ,,stereo" slouzi LED D,. Pfi pfijmu AM 
bude vnitrnf VCO pres R 4 D 2 zablokovan. 
Stereofonnf dekoder je napajen do vyvodu 
1 pres filtracni clen C^ pfimo z autobaterie 
a pouze vystupni stupne pracuji se stabilizo- 
vanym napetim 9,1 V, takze pro stabilizator 
napeti Ize pouzit i tranzistor s malym vyko- 
nem. Stereofonni dekoder je schopen praco- 
vat v rozsahu napeti 10,8 az 14,4 V. 

Na obr. 83 je stereofonni dekoder s 10 
A4510D. Signal MPX je res R 3 C 2 pfiveden 
na vstup 10. Kondenzatorem C 3 jsou potla- 
ceny zbytky mf signalu. Pomoci C 13 a R e je 
korigovana ampiituda a faze signalu MPX. 

_Z vystupu pfedzesilovade (vyvod 14) je sig¬ 
nal pres vyvod 12 veden do demodutetoru, 
pres vyvod 11 do matice a pres C 9 do 
fazoveho komparatoru 1 a 2. Kondenzator 
C 8 tvofi dolni propust pro fazovy komparator 
2 a C 10 pro fazovy komparator 1, z ktereho je 
fizen vnitrni VCO, jehoz kmitocet 228 kHz je 
nastaven Ci ^ R 5 R 6 . Z vystupu druheho kom¬ 
paratoru je buzen indikatorovy zesilovac 
,,stereo", na jehoz vystup je pres Rt pfipoje- 
na LED D 1 . Napajeci napeti je pres R 2 pfive- 
deno na vyvod 17 10 a filtrovano ^. Obvod 
ma regulaci sifky baze fizenou napeti'm pro 
indikator sily pole v mf zesilovaci, ktere je 
filtrovano C 12 . Z vyvodu 10 10 je signal 
praveho kanalu veden pres C 5 do nf zesilo- 
vace. Podobn§ z vyvodu 9 10 je nf signal 
leveho kanalu pres C 6 veden do nf zesilova- 
ce. Kondenzatory C 4 a C 7 jsou kondenzatory 
deemfaze, jejiz rezistory 1,5 kQ jsou sou- 
casti 10. 

Napajeci napSti musi byt blokovano cq. 
nejblize 10. Soucastky VCO na vyvodu 


2 musi mit co nejmensi teplotni koeficient. 
Kondenzator C 9 ma mit co nejmensi toleran¬ 
ce. Kapacitu kondenzatoru C 10 bychom meli 
dodrzet. C 8 nema podstatny vliv na vlastnosti 
stereofonniho dekoderu. 

Podobne pracuje i obvod UL1621N, jehoz 
zapojeni je na obr. 84. Vstupni signal MPX je 
pres C 2 priveden na vstup predzesilovace 
v 10. Z jeho vystupu (vyvod 2) je signal pres 
C 3 veden na vstup detektoru faze, detektoru 
pilotniho signalu a dekoderu signalu MPX. 
Na vystup predzesilovace je pres ReFV a R 7 
zavedena cast vystupnich napeti, kterou 
jsou dodatecne kompenzovany preslechy. 
Kondenzatorem C 4 jsou odfiltrovany pripad- 
ne zbytky mf signalu a tak zlepsena stabilita 
zapojeni. Mezi vystupy zesilovacu za deko- 
derem MPX (vyvod 4, 5, 6, 3) jsou zapojeny 
pracovni rezistory R 9 R 9 ', ktere spolu s C 8 C 8 ' 
tvori obvod deemfaze. Na detektor pilotniho 
signalu je pripojena dolni propust s C 10 
a Schmittuv klopny obvod se stereofonnim 
spinacem, na jehoz vystup je pripojen T 2 , 
kterym je spinana LED D 2 pro indikaci,,ste¬ 
reo". NapStim privedenym na vyvod 11 10 je 
mozne v zavislo$ti na site pole signalu ridit 
preslechy mezi kanaly. Na vystup detektoru 
faze je pripojena dolni propust C 6 C 7 R 10 a za 
ni stejnosmerny zesilovac, ktery ridi VCO 
v 10, jehoz kmitocet 228 kHz je nastaven 
obvodem R^R^. T rimrem R 4 se nastavu- 
ji zakladni preslechy mezi kanaly. Zisk deko¬ 
deru muzeme menit v rozsahu 0 az 6dB 
zmenou R 9 R 9 ' pri soucasne zmene C 8 C 8 ', 
tak aby zustala zachovana casova konstan- 
ta deemfaze. R 8 R e ' jsou pouzity ke korekci 
klidoveho vystupniho napeti. Uzemnenim 
vyvodu 9 se vyradi z cinnosti VCO. Cinnost 
a kmitocet signalu 19 kHz Ize kontrolovat na 
vyvodu 11 10. 


Signaly z casti AM a dilu FM, pripadne 
z jinych zdroju nf signalu, je nutne nejakym 
zpusobem navazat na nf zesilovac. K tomu 
udelu Ize pouzit bud’ mechanicky nebo elek- 
tronicky prepinac vstupnich signalu. Zapoje¬ 
ni jednoho typu elektronickeho prepinace 
s diodami je na obr. 85. Tak napf. pfi pfijmu 
vysilace VKV se nf signal ze stereofonniho 
dekoderu privede na vstup FM-P a FM-L 
a pres C-i a C 4 na Dt a D 4 , ktere se sepnou 
napeti'm privedenym na vyvod FM pres 
R 5 R 6 R 9 . Rezistory RtqRi 1 Ri 2 0 setrujijednot- 
live vstupy a zabranujf ,,lupani“ pfi prepina- 
ni. Proudem tekoucim pres D 1 se otevre Tt 
a proudem pres D 4 se otevre T 2 . Napetim na 
bazich obou tranzistoru se uzavrou zbyvajici 
diody. Podobne po pripojeni napeti na vyvod 
Mgf se otevrou D 2 D 5 a nf signal z kazetoveho 
magnetofonu je pres Mgf-P a Mgf-L priveden 
na emitorovy sledovac Tt a T 2 . Napetim na 
jejich bazi se uzaviraji zbyvajici diody. Pfi 
pfijmu AM se napetim na vyvodu AM a se¬ 
pnou D 3 D 6 a nf signal ze vstupu AM b je 
propuSten na vystup diodoveho spinace. 
Ostatni diody jsou v nevodivem stavu. 

Z vystupu Tt je signal veden pfes Ci 0 na 
tonovou clonu Ri 5 Ri 6 Ri 7 Ci 2 C 13 C 14 a sou¬ 
casne na regulator hlasitosti R 18 . Na vystupu 
regulatoru hlasitosti je mezi oba vystupy 
zapojen regulator vyvazeni. Pfes Ci 8 C 19 je 
signal veden do nf vykonoveho zesilovace. 

10 CMOS vzhledem ke svym vlastnostem 
umoznuji elektronicky pfepinac zjednodusit. 
Zapojeni elektronickeho pfepinace 
s MHB4052 je na obr. 86. V 10 MHB4052 
jsou dva ctyfvstupove analogove multiplexe- 
ry, ktere jsou spinany napetim U Mg \ nebo 
Dbam pfivedenym z kazetoveho magnetofo¬ 
nu nebo casti AM. Je-li na obou techto 
pfivodech uroven L, je trvale pfipojen signal 



Obr. 83. Zapojeni stereofonniho dekoderu Obr. 85. Zapojeni elektronickeho pfepinace 

s A4510D s regulaci 153 







Obr. 86. Zapojeni elektronickeho prepinace 
s MHB4052 



KC238B MBA810DS 

Obr. 87. Zapojeni nf zesilovace 
s MBA810DS 


ze stereofonniho dekoderu. Z vystupu 10 
(vyvody 3 a 13) je signal pres emitorovb 
sledovace ^T 2 veden do nf vykonoveho 
zesilovace pres regulator hlasitosti. 


Nf zesilovace 


14 V je 2 x 8 W. Rezistorem R 8 Ize regulo- 
vat sirku stereofonni baze - regulator nemu- 
si byt vyveden na predni panel, nebot’ ho Ize 
pro dany prostor nastavit jednou provzdy. 
Sepnutim S Ize tento obvod zapojit. 

Na obr. 89 je deska s plosnymi spoji 
a rozmisteni soucastek z obr. 88. 


py druhych nf zesilovacu v 10 jsou uzemne- 
ny stridave pres C 2 a C 22 a vystupni signal 
z jednoho zesilovace je do druheho zesilova¬ 
ce v 10 priveden pres R 5 a R 13 . Funkce 
ostatnich soucastek zustavaji shodne 
s predchozim zapojenfm. Sirku stereofonni 
baze Ize regulovat trimrem R s pri sepnutem 
Si. 


Zapojeni nf zesilovace, vhodneho pro au- 
toprijimac, je na obr. 87. Vstupni nf signal je 
pres C-i priveden na tonovou clonu C 2 C 3 Ri 
a soucasne na fyziologicky regulator hlasi¬ 
tosti C 3 C 4 R 2 R 3 R 4 R 5 a z jeho vystupu pres C 7 
na vstup nf zesilovace s MBA810DS, jehoz 
zapojeni je obvykle. Tranzistor 7^ pracuje 
jako umlcovac nf signalu. Privedeme-li na R 7 
ss napeti asi 8 V, Tt sepne a pres C 5 je signal 
sveden k zemi. Aby nabeh hlasitosti byl 
plynuly, je do baze Ti zapojen R 6 C 6 , ktery 
urcuje dobu zavirani T! po odpojeni ss nape¬ 
ti z R 7 . 

Na obr. 88 je stereofonni nf vykonovy 
zesilovac s pripravovanym 10 MDA2005, 
ktery Ize nahradit 10 A2005V (A2000V) 
z NDR. Vstupni nf signal leveho kanalu je 
pres Ct priveden na vstup jednoho zesilova- 
6e a praveho kanalu pres C 5 na vstup druhe¬ 
ho nf zesilovabe. Vystupni signal leveho 
kanalu je z vyvodu 10 veden pres Ci 3 na 
vystup L a z vyvodu 8 pres Cg na vystup 
praveho kanalu. Doporucena nejmensi zate- 
zovaci impedance R z je 2 Q, C 10 R 3 a CnR 6 
zabranuji rozkmitani zesilovace na vf. Kon- 
denzatory C 6 a C 12 vytvareji vazbu bootstrap 
pro nizke kmitocty. Pres C 2 a C 4 je cast 
vystupniho napeti privedena na druhe vstu- 
py vstupnich diferencnich zesilovacu. Zisk 
zesilovace je dan pomerem R 7 :R 2 (R 4 :Ri). 
Napajeci napeti je privedeno na vyvod 
9 pres R 5 na vyvod 3, kde je blokovano C 3 . 
Uzemnenim vyvodu 3 se zesilovac pfevede 
do provozu ,,stand-by". Napajeci napeti je 
nutne co nejblize 10 blokovat C 7 C 8 . Vystupni 
vykon pri zkresleni 1 % a napajecim napeti 


Seznam soucastek pro nf zesilovac 
z obr. 88 


Ovladam priji'mace 


Rezistory (TR 212) 
Ri. R2 
R3, R 6 
R 4 , R 7 

r 5 

r 8 

Kondenzatory 
C u C 5 

C 2 , C 4 , C 6 , C-J2 
C3 

c 8 , Cg, C 13 

^10> ^11’ ^7 

Integrovany obvod 
10 


10 Li 
2 x 2,2 Li 
1,2 kO 
120 k Li 

TP 009, 220 Li 

TE 986, 2 uF 
TF 009, 100 uF 
TE 003, 10 uF 
TF 008, 1 mF 
TK 783, 100 nF 

MDA2005, A2005V, 
A2000V 


Budeme-li pozadovat vykon kolem 20 W, 
musime pouzit zapojeni podle obr. 90. Vstu- 


Cely prijimac je nutne nejakym zpusobem 
ovladat, bud’mechanicky neboelektricky. Pri 
mechanickem ovladani ovladaci prvky zabe- 
rou spoustu mista jak na prednim panelu, tak 
i uvnitr prijimabe. Proto je vyhodne pouzit 
ovladani elektricke. Priklad zapojeni jedno¬ 
ho takoveho ovladabe s 10 SAS560 
a SAS570 je na obr. 91.10! jsou spinany AM, 
FM a magnetofon. Pri stisknuti tlacitka AM 
se diodou D 8 indikuje sepnuti, pres D 5 je 
privedeno napajeci napeti do dilu AM (na 
vyvodu L^bam), sepnou se diody v diodovem 
nf prepinaci pres vyvod AM a pres D 25 se 
sepne tranzistor u obvodu stupnice na obr. 
93. Pres R 10 Di 3 se pripoji ladici potenciometr 
R 12 . Z jeho bezce je pres D 19 vedeno ladici 
napeti na varikapy v dilu AM. Podobne pri 




Obr. 88. Zapojeni nf stereofonniho zesilova¬ 
ce s MDA2005 (A2005) 


_80_ J 

Obr. 89. Deska s plosnymi spoji zesilovace 
z obr. 88 (deska X215). C 7 zapojen ze strany 
spoju na vyvody IO 
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Obr. 90. Zapojeni stereofonniho zesilovace 
s MDA2005 (A2005V) v mustkovem prove- 
deni s regulaci sirky baze 


stisknuti tlacitka FM se sepnuty rozsah indi- 
kuje diodou D 7 a pres DtD^ je pfivedeno 
napajeci napetizbodu U B fm dodflu FM, pres 
vyvod FM se sepnou diody v nf elektrickem 
pfepinabi a pres D 2 6 se sepne T 2 na obr. 93. 
Pres D 12 se pfipoji 30 V na ladici potencio- 
metrR 12 . DiodyDi 5 DigD 3 oD 3 ; jaR 9 Ri 1 R 27 R 28 
jsou soucasti obvodu ADK. Rfzeni je zabez- 
peceno z vyvodu 510 A225D pres tranzistor 
T 1 a D 32 . Velikost a polarita fidiciho proudu 
jsou zavisle na odchylce kmitoctu oscilatoru 
od kmitoctu jmenoviteho. Podle velikosti 
a smeru odchylky je tento proud mensi nebo 
vetsi a ubytkem proudu na jednom 
z R 9 R 11 R 27 R 28 je meneno ladicf napeti pro 


vstupni jednotku VKV. Pres vyvod DR je 
rizen oscilator 57 kHz v S0280. 

I0 2 na obr. 91 je urcen pro ovladani dvou 
predvoleb na AM a dvou na rozsahu FM. 
Predvolene vysilace se nastavuji potencio- 
metry R 29 R 30 R 31 R 32 - Soucasne pres D 10 D 17 
je privadeno napajeci napeti do casti AM 
a pres D 19 D 21 do dflu FM. 

Jiny typ eiektromckeho ovladani je na obr. 
92. Pro spinani rozsahu DV, SV, KV a VKV 
a ctyr predvoleb je pouzit MAS562. Vyhodou 
tohoto obvodu je, ze pro prepinani jsou 
zapotrebi jen dve tlacitka - ,,nahoru“ 
a ,,dolu“. Doba prepnuti z jednoho rozsahu 
na druhy je dana casovou konstantou Rt Ct . 


Vyhodou tohoto pfepinace je, ze ovladaci 
prvky nezabiraji uzitecny prostor na prednim 
panelu. Napajeci napeti pro dil FM je odebi- 
rano z emitoru T^Ts. V danem zapojeni 
jsou prvni dve polohy pfepinace vyuzity pro 
predvolbu vysilacu VKV, tfeti poloha pro 
predvolbu vysilace SV, ctvrta poloha pro 
predvolbu vysilace DV, pata poloha pro roz¬ 
sah VKV, sesta poloha pro rozsah SV, 
sedma pro rozsah DV a osma pro rozsah KV. 
Spinaci napeti pro spinaci diody v casti AM 
je pfi SV odebirano z emitoru T 6 , pri DV 
z emitoru T 7 a pfi KV z emitoru T 8 . Ladici 
napeti pfi pfedvolbach je snimano z bezcu 
potenciometru pfes D 2 D 3 D 4 D 5 . Pfi pfepnuti 
do zbyvajicich poloh se napeti 30 V z vystu- 
pulOpfivadipfesR 13 D 6 ,R 14 D 7 R 15 D 8 aR 16 D 9 
na ladici potenciometr R 17 a z jeho bezce 
pfes D 10 na varikapy v dilu AM a FM. Jednot- 
live polohy jsou indikovany LED. Diody D 1t 
az D 18 slouzi ke ss oddeleni. Stejny ucel maji 
diody D 2 az D 10 na strane ladiciho napeti. 

Pro indikaci naladeneho vysilace slouzi 
stupnice, mechanicka nebo LED nebo u mo- 
dernich pfijimacu digitalni s displejem LCD. 
Na obr. 93 je zapojeni stupnice s LED. Ladici 
napeti je pfes T, pfivedeno na vstup A277D. 
Tranzistorem FET je zajisteno, ze nebude 
zatezovan obvod ladiciho napeti. Vzhledem 
k tomu, ze rozsah ladiciho napeti je pfi AM 
a FM ruzny, je nutne pfepinat referencni 
napeti tranzistory T 2 T 3 . Diody Dt az D 4 jsou 
univerzalni kfemikove diody. Spinaci napeti 
U B fm a U B am jsou odebirana z pfislusnych 
vyvodu v obr. 91 nebo jsou shodna s napaje- 
cimi napetimi dilu AF a-FM, 










Automaticke ladem 

Velmi vyhodnym obvodem u autoprijima- 
cu je obvod automatickeho ladeni (OAL). 
Zapojeni jednoho obvodu OAL je na obr. 94. 
Obvod ladi jen smerem od nejnizsich k nej- 
vyssim kmitoctum a umoznuje zapamatova- 
ni posledne naladene stanice. Zakladem 
obvodu je lObitovy citac, ktery ma na vystu- 
pu odporovou matici R-2R, predstavujici cis- 
iicove analogovy prevodnik. Citac prevodni- 
ku je sestaven z klopnych obvodu J-K 
CMOS, takze cely OAL ma velmi malou 
spotrebu. Citab je rizen generatorem pra- 
vouhlych impulsu (ze dvou hradel v I0 6 ). 
Generator je spoubten a blokovan monosta- 
bilnim klopnym obvodem ze dvou hradel I0 6 - 
Kmitocet generatoru je asi 25 kHz. Monosta- 
bilni kiopny obvod je nastaven pro spubteni 
tlacitkem START a zpet preklopen signalem 
STOP, privedenym pres D 2 . K preklopeni do 
stavu STOP Ize pri pouziti IO A225D vyuzit 
vyvodu 14. Zakladni citlivost je nastavena 
R 2 7. 

Pfapouziti jinych 10 se na D 2 privede signal 
z obvodu na obr. 95. IOi je zapojen jako 
detektor FM pro zisk^ni S-krivky na rozsa- 
zich AM. Mf signal 455 kHz je odebiran ze 
vstupu AM mf zesilovace a po omezeni 
a detekci je signal priveden na komparator 


I0 2 , z jehoz vystupu je rizen invertor. Pri 
prijmu FM je tento obvod odpojen a na vstup 
komparatoru je priveden signal z mf zesilo¬ 
vace FM. Protoze I0 2 ma nesymetricke na- 
pajeni, je nutne na jeho druhy vstup privest 
referencni napeti, ktere je stejne jako stfedo- 
ve napeti S-krivky. Funkce OAL je indikova- 
na spinanou T 2 z vystupu ctvrteho bitu 
citace (IOi az I0 5 , obr. 94). 


Pri ladbni je nutnb odpojit obvod ADK v mf 
zesilovaci. K tomu ubelu je na vystup klopne- 
ho obvodu v I0 6 pripojen Ti, kterym se spina 
napr. vyvod 2 u A225D. Na vystupy posled- 
nich ctyr bitu je pres T^ az T 7 pripojen demul¬ 
tiplexer I0 8 , zapojeny jako stupnice LED. 
Z vystupu desateho bitu je schodovite napeti 
vedeno do zesilovace ladiciho napeti I0 7 
a z jeho vystupu pres R 38 na varikapy v dilu 
AM a FM. Protoze prubeh kapacity v zavis- 
. losti na ladicim napeti u varikapu je nelinear- 
ni, je pri vetbich napetich ladeni ,,prirychle- 
no“ clankem D 3 R 30 . Je nutno poznamenat, 
ze u R-i az R 20 nezavisi toliko na odporu, ale 
velkou roli hraje presnost pouzitych rezisto- 
ru, ktera by mela byt lepsi nez 0,5 %. Lisi-li 
se tyto odpory od sebe podstatneji, muze 
dojit k tomu, ze ,,schody na vystupu * 1 nebu- 
dou pravidelne stoupat, ale v nekterych pri- 
padech mohou zacit i klesat a stoupat nepra- 
videlne, coz bude mit za n^sledek, ze se 
ladici napeti bude chvili zvetsovat a chvili 
zmenbovat. Spinacem S 2 ,,nula“ Ize OAL 
nastavit do vychozi polohy. 

Druhy typ OAL, ktery ladi obema smery, je 
na obr. 96. OAL generuje ladici napeti ve 



Obr. 95. Detektor omezeneho signalu AM 
k ziskani S-krivky 
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Obr. 94. Zapojeni obvodu automatickeho 
ladeni s CMOS 











1024 stupnich od 2 V do 27 V. Ke vzniku 
tohoto napeti je pouzit cisiicove analogovy 
prevodnik, sestaveny z lObitoveho citace 
a odporove matice R-2R. Dve hradla v I0 5 
tvori generator taktu (hodin) pro citace 
I0 6 I0 7 I0 8 (MHB4029). VI0 8 jsou vyuzity jen 
prvni dva stupne citace MHB4029. Pokud 
bychom chteli rozsirit citac na 12 bitu, bylo 
by nutne pridat do odporove matice dalsi 
rezistory a vsechny rezistory v matici by 
musely mit toleranci 0,1 %. Na vystupy cita- 
cu je zapojena odporova matice, takze na 
vstupu 10 9 bude schodovite napeti, ktere je 
prevedeno na ss iadici napeti I0 9 . Diodou D 2 
a rezistorem R 69 je ,,urychleno“ schodovite 
napeti, takze je linearizovan prubeh stupnice 
u vyssich kmitoctu. 

Pro rizeni OAL je pouzit klopny obvod 
START-STOP, ktery pracuje pri dvou sta- 
vech. Pri „hledani“ se pripoji generator taktu 
v I0 3 a I0 4 a na vystupu I0 9 se zadne napeti 
zvetsovat (nebo zmensovat podle zvolene- 
ho smeru). Na emitoru T 1 se objevi napeti asi 
8 V, kterym je ovladan obvod ADK v mf 
zesilovaci a umlcovac v nf zesilovaci (na 
obrazku nejsou tyto obvody zakresleny). Pri 
,,prijmu“ je generator taktu uzavren urovni 
L na jednom vstupu v I0 3 a Iadici napeti bude 
rovne posledne dosazenemu. Napeti na 
emitoru Tt se zmensi na nulu, zapne se 
obvod ADK a odpoji se umldovac. 

Klopny obvod START-STOP je prepinan 
urovnemi nebo hranami impulsu na jeho 
vstupech. Po sepnuti Si nebo S 2 se na 
vystupu klopneho obvodu v I0 4 zmeni jeho 
stav a spusti generator taktu v I0 3 I0 4 . Po 
sepnuti S 1 bude na vstupu klopneho obvodu 
uroven L a na jeho vystupu uroven H, kterou 
je urcen smer citani citace I0 6 10 7 I0 8 


(,,vpred“). Soudasne ja tato uroven pfene- 
sena na generator taktu pres hradla v I0 3 
a generator zadne kmitat, jeho impulsy podi- 
ta citad a na vystupu I0 9 se zadne Iadici 
napdti zvdtsovat. Sepne-li se S 2 , na vystupu 
klopneho obvodu v I0 4 bude uroven L, citac 
pocita vzad a napeti na vystupu I0 9 se zadne 
zmensovat. Pokud na vystupu hradla v I0 5 
bude uroven L, generator taktu otevre T^ 
kterym je ovladan umlcovac a obvod ADK. 

Obvodem C 4 R 19 R 20 je zpozdeno nulovani 
klopneho obvodu v I0 5 . Behem hledani je 
vystup ICh na urovni H, pokud detektor FM 
dodava sum. Pri pritomnosti signalu z S- 
krivky se na vystupu IOt zmeni uroveii na 
L a pri pruchodu S-krivky nulou na H. Pri 
laddni smerem vpred je jako komparator, 
vysilajici povel STOP, pouzit jeden OZ v I0 2 
a pri ladeni vzad jeden OZ z lOi a jeden 
z I0 2 . Jako zdroj referencniho napeti je 


pouzit druhy OZ v I0 2 . Pokud na vyvodech 
1 a 2 10 5 bude uroven L, bude klopny obvod 
v I0 5 po dobu 6 s preklopen a generator taktu 
bude kmitat. Na vyvod 1 a 2 10 5 Ize pripojit 
vystup S-metru. Na vystup I0 9 je pripojen 
obvod pro vyklicovani pasma VKV. Ladici 
napeti je pres D 5 vedeno do casti AM (U LAM ). 

Pri AM se napcijecim napetim U B am z AM 
dilu pres D 4 T 2 obvod vyklicovani vyrazuje 
z cinnosti. Pri prijmu FM je ladici napeti 
vedeno pres R 59 R 58 na klopny obvod IO 10 
(MH1 ST 1), kterym je rizen T 3 . Po jeho sep¬ 
nuti se uzemni R 64 a ,,posune se“ ladici 
napeti U LFM pro jednotku VKV. 


Predzesilovac 

Na obr. 97 je zapojeni stereofonniho pred- 
zesilovace s A1524D. Vstupni signal je pres 



Obr. 97. Elektronicke korekce s A1524D (zem je na vyvodu 18) 



Obr. 96. Oboustranb laditelny obvod samo- 
dinneho ladeni 
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Obr. 99. Menic ladiciho napeti 


priveden do zesilovade pro rizeni hlasi- 
tosti a dale do korektoru hloubek a vydek. 
Prubdh hloubek Ize mdnit zmdnou C 3 a pru- 
bdh vysek zmenou C 9 . Pro zlepdeni stability 
obvodu je z vyvodu 11 na vyvod 13 10 
zavedena stejnosmdrna vazba R 1 R 2 C 5 . Fy- 
ziologicky prubdh regulatoru hlasitosti Ize 
vypnout spinadem (lin.) na vyvodu 17 10 , 
kam je vyveden i vnitrni stabilizator napeti, 
z ndhoz jsou napajeny potenciometry pro 
regulaci hlasitosti, vysek, hloubek a vyvaze- 
ni. Proud do vyvodu 1,9, 10 a 16 10 je 
maximdlnd 5 (xA a maximal™ napeti na tdch- 
to vyvodech je Uq!2. Vstupni minimal™ od- 
por nasledujiciho zesilovade je 4,7 kQ. Pri 
pine hlasitosti je zisk 10 20 dB a rozsah 
regulace hlasitosti je 100 dB. Rozsah regu- 
lace vysek a hloubek je ±15 dB a regulace 
vyvazeni -40 dB. Oddeleni kanalu je 60 dB 
a potlaceni brumu 50 dB. Rusive napdti na 
vystupu je 100 |xV pri zisku 0 dB. Ti'mto 10 
muzeme nahradit velmi vyhodne ovladaci 
prvky na obr. 85. 


Napajeni 

Dulezitym funkcnim blokem je i obvod 
napajeni. Zapojeni napajeciho obvodu je na 
obr. 98. Z autobaterie je napajeci napeti 
vedeno pres pojistku na vf filtracni tlumivku 
L 1( kterou se odfiltrovavaji vf slozky rudeni. 
Z ni - je napeti vedeno na filtracni clanek 
C 1 C 2 I -2 a vyhlazovaci kondenzator C 3 . Tento 
clen dale zamezuje pronikani ruseni po pri- 
vodu napajeciho napdti. Za C 3 je zapojen 
spinac a stabilizator napeti IOt . Vzhledem 
k tomu, ze neni k dispozici stabilizator na 
dane vystupni napeti, bylo pouzito zapojeni 
10 , u nehoz neni vyvod 2 uzemndn a vystup¬ 
ni napeti se nastavuje R^ V zapojeni je 
nutne pri upevndni na chladic (sasi) pouzit 
izolacni podlozku. Z vystupu stabilizatoru 
jsou napajeny vdechny obvody a menic na- 
pdti pro ladeni varikapu. Tlumivka L 4 spolu 
s C 8 zabranuji zpetnemu pronikani ruseni 
z menice do napajecich vodicu prijimade. 
Menic je zapojen jako blokovaci oscilator, 
jehoz kmitocet je asi 30 kHz (je urcen L 6 C 10 )- 
Po usmerneni napeti oscilatoru diodou D 2 je 
stejnosmerne napeti vedeno pres R 4 na sta¬ 
bilizator D 3 a dodatecne filtrovano Cn. Je-li 
potrebne napajet i motor pro vysouvani auto- 
anteny po zapnuti prijimace, je treba ruseni 
z motorku potlacit tlumivkou L 3 a filtrovat C 4 . 

Na obr. 99 je zapojeni menice s tranzisto- 
rem n-p-n; pracujicim jako blokovaci oscila¬ 
tor. Transformator je navinut na miniaturnim 
jadru 7x7 mm. Z kolektoru je stridave na¬ 
peti vedeno na Di, je usmerneno, vyfiltrova- 
no C 4 C 5 R 6 a stabilizovano 10 MAA550, ktery 
soucasne chrani Tt pred nezadoucimi spic- 
kami napeti. Kondenzatorem C 7 se prodlu- 
zuje nabezna hrana generovaneho stridave- 
ho napeti, aby se zmensil vliv vf ruseni. Cely 
menic je treba vestavet do krytu, nebof vf 
ruseni z nej se prenasi zejmena do rozsahu 
AM. 


Odruseni automobitu 

Ruseni se do autoprijimace muze dosta- 
vat jednak z rozvodu napeti v aute, jednak 
z vf signalu vne auta. Mezi hlavni zdroje 
ruseni v automobilu path' jiskreni na elektro- 
dach zapalovacich svicek a civek, na preru- 
sovaci, rozdelovaci, kartacich dynama, ste- 
racu a motorku pouzivanych pro ostrikova- 
ce, ventilator apod. Dalsim zdrojem ruseni 
mohou byt kontakty regulators diody alter- 
natoru, spinace a vypinace, spatna elektric- 
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ka spojeni, nedokonala spojeni jednotlivych 
dilu karoserie a vyboje elektrostaticke elek- 
triny. Vf ruseni se §in po karoserii, ktera pak 
pusobi jako vysilaci antena. Kazdy automo- 
bil ma jiz z vyroby zakladni odruSeni I. stup- 
nd. Pri vestaveni autoprijimace je obvykle 
nutne zakladni odruseni doplnit na odruseni 
II. stupne. 

Pri zakladnim odru§eni I. stupn§ u auto¬ 
mobilu s kovovou karoserii se do kaZdeho 
privodu co nejblize svicce zaradi rezistor 
1 az 5 kQ, ktery byva soucasti kabelove 
odru§ovaci koncovky. U ndkolikavalcovych 
motoru s rozd 6 lovafiem a zapalovaci civkou 
se zaradi do privodu vn napeti od civky 
k rozdelovaci rezistor 5 kQ co nejblize k roz¬ 
delovaci. Stejne rezistory se maji zapojit do 
vSech privodu k rozdelovaci a byvaji obvykle 
soucasti odrusovacich vlozek a spojek. 
V kmitobtovem pasmu do 1 GHz se na ruse¬ 
ni nejvice podili neodruSeny rozvod ss nape¬ 
ti a proto se v soucasnosti mddeny vodic 
nahrazuje ,,uhlikovym“, ktery ucinne potla- 
cuje vf ru§eni, takze v nekterych pripadech 
je mozne odru§ovaci rezistory vypustit. 

Protoze zvla§tni odruSeni (tj. napr. II. stup¬ 
ne) neni povinne pro vyrobce automobilu, je 
nutne po vestaveni autoprijimade pouzit 
vhodne odrusovaci prostredky. Abychom 
objektivne vyhodnotili rudeni zpusobene 
vlastnim automobilem, vyjedeme na volnou 
silnici, kde je jistota, ze v blizkosti neni zdroj 
vndjsiho ruSeni, napr. vedeni vysokeho na¬ 
peti, trolej zeleznic apod. Pak sledujeme 
v rozsahu DV, SV, KV ruSeni pri naladeni 
prijimade mezi dvd stanice a v pasmu VKV 
pri naladeni na bok S-krivky. Pokud bude 
slydet z reproduktoru ruseni, snazime se 
lokalizovat jeho zdroj podle techto priznaku: 
vypneme-li pri velke rychlosti otadeni motoru 
klickem zapalovani, ruseni jim zpusobene 
okamzite zmizi. Ruseni zpusobene zapalo- 
vanim se v reproduktoru projevuje jako krdt- 
ke impulsy, jejichz kmitocet je zavisly na 
rychlosti otadeni motoru. Ruseni vyvolane 
dynamem, alternatorem a regulatorem ne- 
zmizi okamzite po vypnuti klicku, nybrz trva 
az do ,,dobehnuti“ (setrvacnosti) otacejicich 
se rotoru (dynama, motorku). Ruseni zpuso- 
benb alternatorem se projevuje v rozsahu 
DV a SV jako vysoky hvizdavy ton. Ruseni 
vznikajici cinnosti regulatoru se projevuje 
jako silny nepravidelny praskot (v rytmu roz- 
pojujiciho se kontaktu). Postupnym zapina- 
nim motorku steracu vetraku, topeni, ostri- 
kovadu a prerusovace smerovek zjistime 
dalsi zdroje ruseni. Ruseni elektrostatickym 
vybojem zkousime za sucheho pocasi pri 
rychlosti minimalne 70 km/h na asfaltove 
nebo betonove silnici. Vsechny spotrebide 
vcetnd alternatoru pri tom odpojime a pri 
rozjetem vozidle vypneme nekolikrat zapalo¬ 
vani. 


Pri odrusovani postupujeme od zdroje nej- 
vetdiho rudeni (obvykle zapalovdni) ke zdroji 
nejmensiho ruseni. 

Zakladnimi prvky zapalovani jsou: zapalo¬ 
vaci civka, prerudovad, rozddlovac a zapalo¬ 
vaci svidky. Tranzistorova a tyristorovd za¬ 
palovani se odruduji stejne jako klasickd 
zapalovdni. Zdrojem nejsilndjdiho rudeni 
jsou zapalovaci svidky, ktere vdak musi byt 
odrudeny jiz od vyrobce. Nejprve promdrime 
celistvost a odpor kabelu ke svidkdm a jejich 
koncovek a u stinenych kabelu provdrime 
spolehlivost kontaktu mezi stindnim a desti- 
hranem. Vetdi rudeni muzeme odekavat pri 
opotrebenych a dpatnd nastavenych elektro- 
dach svicek. U rozdelovace zkontrolujeme 
odrudovaci vlozky ve vdech vyvodech, vad- 
ne vymenime a chybdjici doplnime. Svorku 
15 na zapalovaci civce zablokujeme pru- 
chodkovym paralelnim kondenzdtorem 
2 nF/100 V. Ddle zamdnime zapalovaci ka- 
bely s kovovym vodicem za kabely s uhliko- 
vym vodidem. Celkovy odpor mezi zapalova¬ 
ci svidkou a vn vyvodem by nemel byt vetdi 
nez 15 kQ, jinak se zhorsi starty za studena. 
Na VKV zapojime do vyvodu 1 zapalovaci 
civky pruchodkovy kondenzator s kapacitou 
maximalnd 5 nF. Pri vetsi kapacite konden- 
zatoru se opaluji kontakty prerudovade 
a zmensi se vn napeti, takze je narusena 
cinnost zapalovaci soustavy. 

Kdyz nepomohou uvedena opatreni, je 
nutne odstinit celou zapalovaci soustavu. 
Castym zdrojem rudeni byvaji chyby v insta- 
laci zapalovaci soustavy. Velmi obtiznd se 
zjidfuji preskoky v zapalovaci civce nebo jeji 
spatne ukostreni, pokud je upevndna mimo 
blok motoru. U nekterych automobilu je 
vhodne propojit blok motoru s karoserii me- 
denym pletenym paskem. Pronikani rudeni 
ze zapalovani po privodu napajeciho napdti 
autoprijimace Ize omezit tlumivkou zhotove- 
nou z feritoveho hrnicku o 0 30 mm, ktera 
ma asi 280 z dratem 0 0 0,5 mm, a konden¬ 
zatorem 500 nF zapojenym paralelne k na- 
pajecimu konektoru prijimace. 

Pro odrudeni dynama se na svorku D pri- 
poji paralelni nebo pruchodkovy kondenza¬ 
tor 0,5 az 4 ^F. Pokud je u dynama kapacita 
odrusovaciho kondenzatoru uvedena, je ji 
nutno dodrzet. K odrudeni budiciho vinuti 
pripojime na svorku M kondenzator do 5 nF 
(nesmi byt nikdy vetsi, nebof pak jsou ohro- 
zeny kontakty regulatoru). Pri pouziti alter¬ 
natoru stadi na svorku D pripojit kondenzator 
asi 3 ^xF. Zdrojem silneho rudeni byva i regu¬ 
lator, proto je vhodne na vsechny jeho svor- 
ky pripojit kondenzatory. Na svorku D, pokud 
neni predepsano vyrobcem, pripojime kon¬ 
denzator 0,5 az 3 jxF. Na svorku B pripojime 
kondenzator do 3 |xF. Kondenzator na svor- 
ce M md byt svitkovy nebo keramicky 0 ka¬ 
pacite 4,7 nF, pro VKV se doporuduje pred- 
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radit jeste tlumivku 10 pH. V tomto pripade 
Ize kapacitu kondenzatoru zvetsit na 10 nF. 
Regulator s alternatorem byva odrusen jiz od 
vyrobce. Pokud tomu tak neni, postupujeme 
stejne jako pri regulatoru s dynamem. 

Dalsimi zdroji ruseni byvaji motorky stSra- 
cu, ventilatoru, ostrikovace a prerubovac 
smerovych svetel. Nejucinnejsim zpusobem 
odrubeni je pripojeni tlumivek 10 pH do serie 
s napajenim a dvou kondenzatoru 6,8 nF 
pred tlumivkami mezi napajeci privody 
a zem. Tento filtr ma byt tesne u komutatoru. 
Nema-li motorek dobehovy kontakt, postaci 
mezi privody zapojit kondenzator 3 pF. Ma-li 
motorek dobehovy kontakt, zapojime na. 
vsechny privody kondenzator 0,5 az 2,5 pF. 
Nenf-li pro odrusovaci soucastky dostatek 
mista uvnitr motoru, filtr LC umistime mimo 
a napeti ke komutatoru privedeme stinbnym 
vodicem. Je-li soudasti cyklovace bimetalo- 
vy prerusovab nebo rele, pak jeho kontakty 
premostime 100 nF v serii s 50 Q. Kryt mo- 
torku musi byt dokonale spojen s karosbrii. 
U motorku ventilatoru pro pasmo SV a DV 
postabi blokovat vbechny privody kondenza- 
tory 1 az 2,5 pF. Pro VKV je nutne pfedradit 
do privodu tlumivky nebo alespofi pruchod- 
kove kondenzatory. U prerusovabu smero¬ 
vych svetel postaci v pasmu DV pripojit na 
vyvod 49 kondenzator 200 pF/50 V, pro SV 
a KV 2 pF/150 V a pro VKV pruchodkovy 
kjSOdenzator 0,5 a i 1 jxF. 

Ostatni zarizeni jako je spoubtbb, pfepi- 
nab svetlometu, spinab brzdovych svbtel 
a signalizace neni nutnb odrubovat, nebof 
jsou ve funkci kratkou dobu. 

Elektrostaticka ruseni se projevuji charak- 
•teristickym praskotem predchazejicim 
v sum, jehoz betnost je zavisla na rychlosti 
jizdy. Vyboje Ize omezit napr. natrenim vnit- 
rku pneumatiky grafitovym roztokem. Elek- 
trostaticky vyboj Ize omezit i spojenim disku 
kola a hridele kluznym kontaktem u nehna- 
nych kol. Elektrostaticky naboj muze vznik- 
nout i proudem vzduchu o karoserii a Ize ho 
odstranit dokonalym elektrickym spojenim 
dilu karoserie a ramu vozu. 

Dokud pro odrubeni pouzijeme tlumivky, 
musi byt navinuty dostatecne tlustym vodi- 
bem, abyse nemenily jejich vlastnosti vlivem 
presyceni jadra. Prehled tovarnich odrubo- 
vacich prostredku TESLA je v tabulce. 

Konstrukcne byva autoprijimab feben na 
deskach s plosnymi spoji a to bud’ na jedne 
nebo nbkolika, ktere jsou mezi sebou propo- 
jeny. Cely prijimac byva umistbn v ocelovem 
plechovem ramebku s hornim a dolnim kry- 
tem. Aby byl omezen vliv rubeni co nejvice, 
musi byt kontakt krytu s rameckem dokona- 

iy. 


Dulezite upozorneni 

V AR B2/89 na stranb 66 a 67 byly uverejndny preklady dvou blanku ze zahranib- 
nich basopisu, Maly zdroj sign^lu a Prakticka pomucka. Po projednani se zSstupci 
FMDS sdblujeme, ze v uvedenych blbncich chybi poubeni, ze bez povoleni ke 
zrizeni a provozovbni mohou byt podle ust. § 6 odst. 4 pism. a) zakona 6.110/1964 
Sb., o telekomunikacich a podle § 5 odst. 4 vyhl. 6.111/1964 Sb., kterou se provedi 
zakon o telekomunikacich, ve znbni vyhl. 6. 148/1984 Sb., amatbrsky zhotoveny 
pouze vysilabe do vykonu 0,1 W na stanovenych kmitobtech a jejich provozovatelb 
jsou povinni prihlbsit je k evidenci u pobobek Inspektoratu radiokomunikaci 
v prislubnych krajich, podle bydlibtb provozovatele. 

Povelove a telemetrickb stanice Ize individublnb sestrojovat v souladu s § 17 
predpisu o povolov6m a evldovini povelovych a telametrickych stanic, ktery 
urcuje: (1) Kmitodet povelovych a telemetrickych stanic musi byt rfzen krystalem, 
(2) Povelovb stanice modeldrskb mohou pracovat na nbkterbm z tbchto kmitobtu: 
a) 13,560 MHz s podminkou, ze radiova energie nesmi byt vyzarovbna mimo pasmo 
o Sifce ±0,05% od tohoto kmitobtu, b) 27,120 MHz (totbz v mezich pbsma ±0,6%), 
c) 40,680 MHz (totbz v mezich pasma ±0,05%), (3) Ve vbech ph'padech je u modelar- 
skych stanic moino povolit modulovbni kmitobty do 30 kHz. , , 

To se tyke predevbim prvniho z uvedenych bienku - k druhbmu, tj. Prakticka 
pomucka, v nbmz je popisovbn pristroj k ruseni prijmu rozhlasu, je treba dodat, ze 
popisovany pristroj je naprosto neprijatelny, nebot’ ru§it prijem rozhlasu a televize 
je nepripustnb. RSdiovy prijem je chrSnSn ust. § 9 odst. 1,2 a 8 zSkona b. 110/1964 
Sb., o telekomunikacich. . . , 

Redakce v tbto souvislosti upozornuje, ze souvisejici problematika byla probrdna 
v interview v AR rady A, b. 7/89 a bude ji jeStS vbnovan blSnek v AR rady A 
v nSkterbm z poslednich bisel v tomto roce. 


Prehled odrubovacich prostredku TESLA 

Pro stuped 

Typ 

Funkce 


odrubeni 

NK 1 

neodrubena koncovka s odrusenou svibkou 

1 

OK 01-03 

odrubovaci kabel. koncovka 

1 

OK 13-5, 5GG 

odrubovaci kabel. koncovka 

1 

OK 22-1 

odrubovaci kabel. koncovka 

1 

OK 22-5 

odrubovaci kabel. koncovka 

1 

OK 32-1 

odrubovaci kabel. koncovka 


OK 32-5 

odrubovaci kabel. koncovka 

1 

OK 82-1; 5 

odrubovaci vlozka 


OK 82-1/2 

odrubovaci vlozka 

1 

OK 92-5 

odrubovaci vlozka 

1 

OKS 14-3; 3G 

stinbna odrub. kabel. koncovka 

1 

OKI-1 A 

odrubovaci souprava (SKODA) 

1 

OS5-1G 

odrubovaci souprava (TATRA 603) 

1 

OS5-5M 

odrubovaci souprava (TATRA 613) 

1 

OS5-5J 

odrubovaci souprava (T14/52C) 

1 

OS5-OC 

odrubovaci souprava (SKODA 776) 

1 

OS5-OD 

odrubovaci souprava (SKODA 703) 


OS1-OB 

odrubovaci souprava (Moskvic 408) 

1 

OS5-OK 

odrubovaci souprava (ZASTAVA 750) 

1 

OS1-OL 

odrubovaci souprava (ZASTAVA 1000) 

1 

WK 713 40 az 43 

pruchodkovy odrubovaci kondenzator 

II 

WK 852 03 

odrubovaci filtr 

II 

TC 726 at 729 

odrubovaci kondenzbtor 

II 

TD100 

odrubovaci tlumivka pro proud 1 A 

II 

TD101 

2,5 A 

II 

TD102 

4 A 

II 

TD103 

6,3 A 

II 

TD104 

10 A 

II 
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TESKO, 


statni podnik mistni vyroby a sluzeb se sidlem 
ve Frydku-Mistku, doplnkova vyroba radio te- . 
levizni sluzby, 

Trzm 22, Frydek-Mistek, tel. 315 87 

nabizi obcanum i organizacim tyto sluzby: 

- renovace programatoru MERTIC do automatickych pra- 
• cek ROMO, 

- renovace zesilovacu impulsu do automatickych pracek 
ROMO, 

- opravy elektrickych programatoru do pracek PAC 8EX, 

- opravy pocitacu PMD85 a jejich prislusenstvi. 

Pfijem zakazek postou, telefonicky nebo osobne: 
pondeli-patek od 7.00 hod do 15.00 hod. 


Elektronika - PV JRD SELCE 

ponuka socialiStickym organizaciam nasiedovne 
prace: 

osadzovanie dosiek plosnych spojov pre rozne elek- 

tronicke vyrobky, 

strojne letovanie horucou vlnou, 

vyrobu jednostrannych i dvojstrannych neprekove- 

nych plosnych spojov do rozmeru 200 x 350 mm 

v triede presnosti 3 a 4, 

vyroba Al stitkov leptanych, max. rozmer 
200 x 350 mm (rozne napisy, vyrobne §titky, inven- 
tarne stitky, napisy na v^fahy, bezpecnostne tabul - 
ky a pod.). 

JRD Vit’azny Februar 
PV - Elektronika 
976 11 Selce 



Inzerci pfijima osobne a postou Vydavatelstvi Nase vojsko, 
inzertni oddeleni (inzerce ARB Vladislavova 26.113 66 Praha 
1, tel. 2606 51-9, linka 294. Uzaverka tohoto cisla byla dne 
17.5.1989, do kdy jsme museli obdrzet Ohradu za inzerat. 
Neopomente uvest prodejni cenu, jinak inzerat neuvefejnime. 
Text inzeratu piste citelne, aby se predeslo chybam vznikajicim 
z necitelnosti predlohy. 

PRODEJ 

9x BF245 (200) a RCf digi-metr ctyrmistny - R do 20 M, C do 
2 G, a f do 40 MHz (2200). D. Fifka, Praz. povst. 1800,256 01 
Benesov. 


SABI795 radio FD (550), MHB8080,2114, 4116 C, 1 902,8251 
(70,80,85,65). 27128, 2708, U807 (350,100,130) a jine 10 
MH. PI. spoje SAPI, prokov. diry - sbermce, CPU-8080, RAM- 
Eprom, disp. (a 70), osaz. deska RAM-Eprom bez pameti, 
s objimkami (400). Koupim Dram 4x 16K pro Sharp MZ 800 
2 ks. Ing. P. Luska, Sidl. Miru 800, 395 01 Pacov. 


Pocitac C64 - zabudovan EXOS V 3 (9500) t VC 1541 (9900), 
80 disket, programy, bohata literatura (4900). Ing. M. Sliva, 
Vyskovicka 180,704 00 Ostrava. 

TI-58C (3000), pocitac ATAR1130 XE, XC12, dalsi prislusen- 
stvi a literatura (8500), magnefofon B 46 (350), soucastky 74LS, 
pameti 2708 (50), konektory. A. Malanik, Zeleneho 57,61600 
Brno. 

Atari 800 XL (5000), XC 12 s turbo upravou (1500), 2x joystick 
(a 300), 15 kaziet s softwarom (a 100), 35 ks lit. (a 20). 
M. Hromadko, Severna 7,036 01 Martin. 


KOUPE 

10 LA4440 (Simens) prip. vymenim za mf z. c. b. 7 x 7 jap. 
+ krystaly pro pasmo 27 MHz. 0. Tlachna, Buk 17, 37701 
J. Hradec. 

Konvertor pro SAT TV. M. Uhrik, Janackova 16, 46606 
Jablonec n. N. 

2 ks Dram 4464 150 ns, fototranzistor SP201. F. Rokyta,' 
Stepnicka 1093,686 06 Uh. Hradiste. 

Hry na pocitac Sharp. Alebo vymenim. L. Masar, Kukucinova 
11,018 51 NovaDubnica. 

VPS adapter pre video JVC. Ing. I. Kallo, Vagonarska 29, 
05801 Poprad. 

Mf trafo TOKO RCL (Jap.) 7 x 7 mm 455 kHz 2x zlute, bile, 
cerne. L. Gregor, Prumyslova 1128/30,500 00 Hradec Kralove. 

VYMENA 

Knihu Radioamaterske konstrukce 3, za tutez knihu cislo 2. 
J. Horacek ml., Miru 778,289 03 Mestec Kralove. 


Stredisko Elektronika JZD 9. kveten Hrotovice, 

nositele Radu prace, dale rozsiruje vyrobu, zavadi nove technologie a nabizi organizacim, zejmena 
vyzkumnym a vyvojovym pracovistim, realizaci zakazek elektronicke vyroby nad 200 000 Kcs 
hrubeho objemu pro rok 1990 s moznosti zahajeni jeste v letosnim roce. 

Realizujeme zejmena funkfini vzorky a maloseriovou vyrobu i pri dodani nejnutnejsi dokumentace. 

Funkcni i strojnt pajenf, neagresivni tavidla, antistaticka pracoviste, klimat. boxy pro zahoreni, oziveni a mereni s moderni merici 
technikou, vyroba z dodaneho i vlastniho materialu, pro vlastni produkci mame kooperacni moznosti vyroby prokovenych desek 
plosnych spoju. 

Zarucujeme vystupni kontrolu. 

Informace, pnpadne domluva osobni navstevy na telef. 

Treble (0618) 99 278 ing. Fiala, telex. 62 063. 



